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RESUMO

Estudar a margem e o rio Sdo Francisco em Petrolina-PE e Juazeiro-BA revestiu-se de
importancia cientifica porque o leito desse rio vem sofrendo varios impactos ambientais
decorrentes da acdo antropica, que vem se intensificando, principalmente, por conta dos usos
insustentaveis dos recursos naturais. Objetivou-se realizar um diagnoéstico das interferéncias
antrdpicas nas margens e no rio Sdo Francisco nos municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.
No estudo empregou-se técnicas qualitativas de analise do impacto ambiental, realizando um
“checklist” dos principais impactos antropicos evidenciados através de observagao direta na
area estudada, por meio de fotografias, filmagens, imagens de satélites e utilizacdo de
modelos de matrizes de impacto ambiental fornecidos por Caanter et al. (1984) e Rohde
(1988). Fez-se entrevistas estruturadas, em que aspectos socioeconémicos e ambientais foram
investigados a fim de descrever o olhar dos ribeirinhos quanto aos impactos ambientais no rio
Sdo Francisco. Monitorou-se a qualidade da agua, analisando-se as propriedades fisico-
quimicas e microbiolégicos do rio Sdo Francisco, em 6 pontos de coleta na area de estudo.
Quanto aos impactos antropicos identificados, destacaram-se: alteracdo da beleza cénica,
erosdo e assoreamento, atividades comerciais, construgdo civil, especulacdo imobiliaria,
concentracdo humana e plantas invasoras. Em relacdo aos usos mdltiplos do rio, foram
diagnosticadas como impactantes as agdes antrOpicas de: navegacdo, uso comercial para
turismo, pesca de subsisténcia e atividades agropecuarias dependentes da retirada de agua do
rio. No estudo da infraestrutura das comunidades, as duas margens sdo similares, havendo
déficit no atendimento a salde e servigos de saneamento basico. Nas analises de Ecologia
humana a maioria dos entrevistados possui, pelo menos, o Ensino Fundamental completo,
residem ha mais de 10 anos, e tém renda familiar até 3 salarios minimos. Escolheram o pélo
Petrolina-PE e Juazeiro-BA para viver pela oportunidade de emprego e ser o lugar de suas
familias, 0 que os caracteriza como povos tradicionais. As profissdes dos entrevistados foram
diversas, com destaque para a de agricultor. Em relacdo a agua tratada, as comunidades de
Juazeiro-BA sdo melhor assistidas. A maioria usa fossas sépticas ou rede de esgoto e tém
coleta de lixo periodica, realizada pelas prefeituras. Para muitos desses moradores o rio
representa “tudo” e os mesmos tém definicdo coerente do que ¢ risco ambiental.
Responsabiliza a comunidade e o governo municipal pelos impactos ambientais no rio Sao
Francisco, com destaque para o lixo a céu aberto. Quanto a analise de qualidade da &agua,
varios parametros estavam acima do que ¢ permitido pela legisla¢do, indicando o “status” de
poluicdo do rio S@o Francisco. Todas as diagnoses indicam a premente necessidade de
interferéncia do poder publico e de toda a sociedade com vistas a promoc¢do de acdes
conservacionistas no rio S&o Francisco, nas margens de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

Palavras-chave: Ecologia humana, povos tradicionais, analise de dgua



ABSTRACT

Considering the scope and that the Sdo Francisco River in Petrolina-PE and Juazeiro-BA has
been of scientific importance because the bed of this river has undergone several
environmental impacts of anthropogenic action, which has been increasing, mainly because of
unsustainable uses of natural resources. The objective was to make a diagnosis of
anthropogenic interference with the bank sand the S&o Francisco River in the cities of
Petrolina-PE and Juazeiro-BA. In the study we used qualitative techniques of analysis of the
environmental impact, performing a checklist of the major human impacts evidenced through
direct observation in the study area, with photographs, films, satellite images and use models
of impact matrices environment provided by Caanter et al. (1984) and Rohde (1988).There
were structured interviews, in which socio-economic and environmental aspects were
investigated in order to describe the look of coastal regarding the environmental impacts in
the Sdo Francisco River. Monitored to water quality, analyzing the physical-chemical and
microbiological Sdo Francisco River, 6 sampling sites in the study area. As for the identified
human impacts, the highlights were: change of the scenic beauty, erosion and siltation,
commercial, construction, real estate speculation, human concentration and weeds. Regarding
the multiple uses of the river, were diagnosed as impacting human actions to: navigation,
commercial use for tourism, subsistence fishing and farming activities dependent on the river
water withdrawal. In the study of the infrastructure of communities, the two sides are similar,
with deficit in health care and sanitation services. In the analyzes of human ecology most
respondents have at least complete primary education, lived for over 10 vyears,
andhavefamilyincomeupto3 minimum wages. They chose Petrolina-PE and Juazeiro-BA to
live for the opportunity to work and be the place of their families, which characterizes them as
traditional people. The professions of the respondents were diverse, especially farmer.
Regarding the treated water, the Juazeiro-BA communities are better assisted. Most use septic
tanks or sewage system and have regular garbage collection, held by local governments. For
many of these residents the river is " every-thing " and that they are consistent definition of
what environmental risk. They blame the community and the municipal government for the
environmental impacts on the river San Francisco, especially the garbage in the open. The
analysis of water quality, various parameters were above what is allowed by law, indicating
the status of the S8o Francisco river pollution. All diagnoses indicate the urgent need for
interference of the government and the whole society in order to promote conservation actions
in the S&o Francisco River, on the banks of Petrolina-PE and Juazeiro-BA.

Keywords: Human ecology, traditional people, water analysis
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1. INTRODUCAO

1.1. Os problemas ambientais em meio aos impactos antrépicos

Estudos relacionados as &guas do rio Sdo Francisco, especialmente em Petrolina-PE e
Juazeiro-BA sdo necessario, visto que, o leito deste rio vem sofrendo varios impactos
ambientais, decorrentes da acdo humana intensificado nos ultimos anos em decorréncia do uso
insustentavel dos recursos naturais.

Nas margens do rio Sdo Francisco, entre Petrolina-PE e Juazeiro-BA, s&o varios 0s
impactos causados pelo homem, dentre eles, esta a super valorizacdo das terras devido a
especulacdo imobiliaria. Sdo luxuosos condominios e residéncias que vale cerca de milhdo de
reais construido a beira do rio onde vivem pessoas com acesso a informacdo e que,
consequentemente, dispdem de recursos financeiros. Ha, também, a apropriacdo de terra nas
margens do rio por parte daqueles menos favorecidos financeiramente, o que contribui de
modo similar com a destruicdo da vida util do rio S&o Francisco (SIQUEIRA-FILHO, 2013).

O alto potencial de crescimento e desenvolvimento na regido, por si so, justifica a
realizacdo de estudos, pesquisas e agdes de conscientizacdo ambiental para fornecer subsidios
para um padrdo de qualidade de vida e ambiental possibilitando o uso multiplo para desfrutar
do meio ambiente em que se insere.

Os impactos ambientais advém de uma acdo humana, pois, € por meio dela que se
agrava 0 processo que ocorre naturalmente, porém de forma lenta. Portanto, de acordo com
Santos (2009) é importante destacar que s6 ha impacto socioambiental se uma sociedade ou
comunidade sofrer uma consequéncia resultante de outra causada pela acdo humana ou
natural sobre 0 meio ambiente.

Por isso h& necessidade em se analisar as ocorréncias de impactos decorrentes de
atividades antrépicas para quando estes sendo detectado o homem seja capaz, através das
medidas cabiveis, de intervir para minimizar tais efeitos negativos para com ele e 0 meio
ambiente.

Desde que o homem comecou a modificar o seu ambiente, utilizando-se dos recursos
naturais para a satisfacdo de suas necessidades que as praticas impactantes existem (MELO et
al., 2008). Conforme este autor, a sociedade esta cada dia mais tomando consciéncia da

necessidade de conservagdo dos recursos naturais como fundamental para a sua
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sobrevivéncia.

A relacdo dos impactos ambientais com as percepces se dad no modo em que o
homem atua sobre a natureza e a forma que ele ‘enxerga’ esse acontecimento ir se alastrando
absurdamente cada vez mais rapido. A isso Fernandes; Sampaio (2008) define problematica
ambiental como sendo justamente quando esses problemas surgem do modo que a sociedade
se relaciona com a natureza e que essa relacdo com ela nada mais é do que parte da relacéo

que se estabelece entre as sociedades e entre os individuos.

1.2. A percepgdo ambiental sob o olhar do homem ribeirinho

O estudo da percepcdo ambiental se faz pela necessidade de compreender o olhar
daqueles que diretamente fazem parte do objetivo de pesquisa com o proposito de promover
acOes que se fundamente em bases concretas de melhora para os préprios questionadores.
Gongalves; Gomes (2014) relata que o sentido da percep¢cdo é demonstrar uma relacéo
significativa de vinculo com a natureza, principalmente por parte daqueles que vivem no local
onde trabalham, moram proximo ao rio e da sua propriedade, com certa preocupacdo
especialmente voltada as &guas.

A percepcdo é o ato de perceber algo ao seu redor e de ter opinido sobre tal verdade
que se foi construida por ela, ja a percepcdo ambiental inclui 0 ambiente como foco das suas
relacbes com 0 meio em que se atua. Sob o aspecto da ecologia humana Fraccaro; Silva;
Molina (2010, p. 03) discorre sobre: “A reflexdo acerca da percepgdo ambiental sob a otica da
ecologia humana, constitui-se em um desafio relevante para o progresso do conhecimento na
area da percep¢ao ambiental.”

Focar nos principios humanos acarreta em saber ambiental, pois tomando consciéncia
de um desenvolvimento sustentavel a sociedade incorpora a base econdmica, social e
ideoldgica capaz de minimizar os tais impactos negativos que aflige a populagdo. Sobre esse
questionamento Coimbra (2004, p. 554) opina: “O alvo principal da gestdo ambiental ¢ a
sociedade humana, muito mais do que os recursos naturais.” Assim, surge a responsabilidade
de propiciar um ambiente com mais qualidade de vida e uma maior reaproximacao do homem
com a natureza.

Nesse enfoque, a percepcdo dada ao S&o Francisco deve-se, também, ao fato da
comunidade ribeirinha ter seu desenvolvimento ao longo do ciclo da agricultura irrigada, ou

seja, em virtude da sua relagdo com o rio.
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Por isso é incontestavel a existéncia da relacdo da sociedade com o ambiente e
inadmissivel que o homem seja percebido fora da natureza, ja que as causas das degradacdes
ambientais estdo diretamente ligadas a sociedade. Sdo os chamados problemas ambientais que
0 comportamento do ser humano provoca e altera no ecossistema, assim como no bem estar
das pessoas, sendo entdo, considerado na verdade como problemas da humanidade
(PINHEIRO, 1997).

1.3 A agua como fonte de sobrevivéncia a todos os inseridos no meio ambiente

A 4gua € de extrema importancia ndo s para a manutencdo do meio ambiente, o
desenvolvimento socioecondmico e a reducdo da pobreza, como, principalmente, para
satisfacdo das necessidades humanas basicas. Hoje se vé que as fontes de agua no planeta séo,
no entanto, finitas e frageis, além de distribuidas de forma irregular. Os impactos advindos
pelo uso na indUstria e na agricultura da poluicdo e da urbanizacdo desordenada ou pelas
mudancas ambientais e climaticas produzidas pela acdo humana se ddo através de uma
populacdo mundial em constante crescimento, que ja ultrapassa sete bilhes de pessoas e que
exerce cada vez mais pressdo sobre os recursos hidricos (MUNOZ L., 2014)

Essas alteracbes também ocorrem mediante o processo de fontes aquéticas cujos
envolvidos participam ativamente da degradacdo. Assim, Segundo o Presidente da Republica
da Casa Civil, Fernando Henrique Cardoso, decretou a lei da Politica Nacional de Recursos
Hidricos de n° 4.433/97 no Congresso Nacional com base nos seguintes fundamentos do Art.
10

| —a &gua é um bem de dominio publico;

Il —a &gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

Il — em situacdo de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo
humano e a dessedentacdo de animais;

IV — a gestdo dos recurso hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das
aguas;

V — a bacia hidrografica é a unidade territorial para implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos;

VI — a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizadas e contar com a
participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades (BRASIL, 1997,
art.1°).

O Brasil possui uma extensa rede hidrografica, com seis grandes bacias: Amazonas,

Tocantins, Sdo Francisco, Parand, Paraguai e Uruguai, por isso € considerado um pais com
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uma situacdo relativamente privilegiada além de ter condi¢Bes climaticas que asseguram
chuvas abundantes e regulares em quase boa parte do pais. O Brasil dispde de 13,7% da agua
doce existente no mundo. Suas reservas sdo verdadeiramente continentais, o que da ao Brasil
uma significativa vantagem comparativa em relacdo aos demais paises do mundo
(FRANCISCO et al., 2007).

O rio S&o Francisco que se localiza na regido semiarida do Nordeste é uma excecao
aos demais rios que faz parte do resultado da existéncia da densa rede de rios temporarios.
Porém, esta incluso no clima onde as precipitacdes médias anuais sdo de 250 e 500 mm, ou
seja, compde o ciclo de seca da regido tornando-se uma problematica dos recursos hidricos,
sendo, portanto, uma questdo crucial para superacdo dos obstaculos ao desenvolvimento
(CIRILO, 2008).

Nesse enfoque, a importancia do rio Sdo Francisco, como fonte perene de agua é
singular. A &gua é tratada por Bacci; Pataca (2008), em que a relevancia sobre o0s
conhecimentos das aguas em suas diversas dimensdes é de fato um meio de sobrevivéncia da
espécie humana e com a biodiversidade em que se insere 0 meio ambiente.

O rio S&o Francisco para o semiarido representa todas as possibilidades mencionadas
acima, além de ser umas das poucas fontes de dgua perene para uma populacao de uma regido
castigada historicamente por secas sanzonais.

Dessa forma, de acordo com Oliveira (2011) a problematica do acesso a agua tem
resultado na valorizacdo e primazia econdmica de maneira que o norte estd embasado no
desenvolvimento da consciéncia dos impactos da acdo humana e meio ambiente como bases
para valorizar e a economia procura-se controlar o consumo de dgua por meio do preco, ja que
é defendida principalmente pela corrente tedrica neoliberal em uma concepgdo considerada de
recurso econdémico.

Com bases nessas consideracdes, o referido estudo se apresenta como uma importante
ferramenta de contribuicbes para a sociedade no que tange em diagnosticar os impactos
ambientais provocados por acdes humanas no rio S&o Francisco, na regido de Petrolina-PE e
Juazeiro-BA, em que houve ma conduta com 0s recursos nhaturais em ndo utiliza-los de forma
sustentavel, depreciando com isso 0 meio onde o proprio homem se insere.

A pesquisa objetivou, ainda, quantificar os elementos de interferéncias humanas, dos
usos mais evidentes catalogados e as condigdes infraestruturais das comunidades marginais
estudadas através de matrizes de impactos ambientais, além de analisar a estrutura social

através dos conhecimentos das relagdes com as comunidades ribeirinhas que estdo
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descaracterizando o ambiente em que se apresentam conflitos de uso e analisar amostras de
agua do rio Sdo Francisco de acordo com os parametros fisico-quimico e microbiol6gico nos
municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

A dissertacdo estd dividida em quatro aportes, onde o primeiro encontra-se a
fundamentacdo tetrica, o segundo consiste no artigo sobre impactos socioambientais, 0
terceiro consiste no artigo sobre a percepcdo ambiental e o quarto aporte é o artigo que trata
da avaliacdo das caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas do trecho da agua do rio

Sdo Francisco em trecho urbano e rural dos municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Os impactos ambientais resultante da acéo antropica

O territério do Mercosul é de grande importancia em termos ambientais por apresentar
uma grande biodiversidade de fauna e flora, de recursos minerais e energéticos, e por possuir
bacias hidrograficas, florestas, zonas costeiras, cerrados, 0 pampa, 0 chaco, 0 pantanal,
regides semideséticas, montanhas andinas, &reas estratégicas como a Amazlnica, a
Patagbnica, o Estuario do Prata, e o Aquifero Guarani, ndo pode deixar de debater esses
conceitos em sua agenda de integracdo (MORAES; MORAES; MATTOS, 2012).

No Brasil a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AlA) foi introduzida em 1980, pela Lei
de n. 6.803 posteriormente em 1981 a Lei de n. 6.938, que trata da Politica Nacional de Meio
Ambiente e dois anos ap6s, em 1983, o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
recebeu a competéncia para fixar os critérios para os exigidos estudos de impacto ambiental.
Assim, por meio dessas premissas deu-se inicio a chamada para regulamentacao das questdes
ambiental no pais (RIBEIRO, 2004).

A Bacia do rio Séo Francisco compreende uma area de 640.000 kmz?, é considerada a
terceira maior bacia hidrografica brasileira, onde se localizam 504 municipios e vivem
aproximadamente 13 milhGes de habitantes. O Sdo Francisco é o principal rio desta bacia e
tem uma extensdo de 2.700 km, percorridos inteiramente no territorio nacional, cortando
cinco Estados brasileiros: Minas Gerais onde nasce na Serra da Canastra, Bahia, Pernambuco,
Alagoas e Sergipe que sdo onde desaguam em sua foz (SOUZA; RAMOS, 2010).

O homem aglomerado em cidades e com a visdo de utilizar os recursos naturais vem
esgotando e acelerando os processos que ja ocorrem lenta e naturalmente, tornando-os
impactantes para com os cursos d’agua. Segundo Garcias; Sanches, (2009) os principais
impactos provocados pela urbanizacdo nos mananciais sdo: a remogdo da cobertura vegetal
por deixar o solo exposto e susceptivel a erosdo, o assoreamento dos cursos d’aguas, o
lancamento dos esgotos sem tratamento e o lancamento de residuos sélidos poluindo-o, o
aumento do escoamento artificial em razdo da compactacdo e impermeabilizacdo do solo e a
vazdo gradativa da vazdo do rio em decorréncia a todas essas degradacfes antropicas que
afligem os demais rios.

E nesse contexto da intervencio do homem no meio ambiente que produz
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desenfreadamente o lixo. No Brasil a geracdo total de Residuos Soélidos Urbanos - RSU em
2013 foi de 76.387.200 toneladas, o que representou um aumento de 4,1%, indice superior a
taxa de crescimento do pais no periodo, que foi de 3,7%. Ja a coleta de RSU em 2013 foi de
189.219 toneladas por dia, ou seja, a comparagdo entre a quantidade de RSU gerada e a
coletada em 2013, mostra que diariamente mais de 20.000 toneladas deixaram de ser
coletadas no pais, e que, por isso, tiveram destino improprio (ABRELPE, 2013).

Em razdo disso que Reveilleau (2011) citou os objetivos da lei da Politica Nacional de
Residuos Solidos compreendidos em: reduzir a quantidade e a nocividade dos residuos;
promover seu desenvolvimento, a utilizagdo e a producdo de bens e servicos com menor
potencial de geracdo de residuos em todo o ciclo da vida; estimular a reutilizacdo de produtos
e a ampliacdo de mercados para produtos reciclados direta e indiretamente; criar condicdes
para o desenvolvimento de tecnologia que favorecam o gerenciamento adequado de residuos;
implementar programas de educacdo ambiental e impulsionar a criagdo de cooperativas de
trabalhadores autbnomos.

Os principais impactos que os residuos solidos podem ocasionar na agua do rio em
ambiente urbano de acordo com Tucci (2008) sdo: a falta do tratamento de esgoto, inundacées
do leito, impermeabilizagdo e canalizagdo dos rios urbanos com o aumento da vazdo de cheia
e deterioracdo da qualidade da &gua por falta de tratamento de efluentes que contribui para a
eutrofizacdo e pode produzir riscos a saude da populagéo.

Em especial, na bacia do Sdo Francisco a realizacdo do Projeto da Integracdo trouxe
grandes consequéncias para a vegetacdo natural da Caatinga, pois estas populac6es de plantas
estdo sendo ameacadas devido a destruicdo das matas ciliares. O rio Sdo Francisco vem
padecendo de descaracterizacdo fisicas e biolégicas ao longo de sua extensdo por
procedéncias principalmente da urbanizacdo, do uso intensivo de madeira e energia, da
mineracdo de areia e argila, da implantacdo de pastagens, das hidroelétricas, da agricultura
intensiva e da malha de estradas que implicaram desmatamento de matas ciliares e geraram
poluigdo aquatica, comprometendo fauna e flora (CAMPELO et al., 2013).

Nesse enfoque que, 0s impactos das barragens, estdo dentre os principais impactos
intermediados por a¢do humana no rio S&o Francisco. Segundo Souza; Knoppers (2003) as
atuacOes antropicas exercem pressdo sobre as bacias de drenagem, alterando a pulsacéo,
magnitude e caracteristicas do aporte de dgua e sedimentos a Zona Costeira Leste do Brasil,
se encontram o desmatamento e o represamento dos rios.

A producéo de lenha e carvéo tem sido retirada da Caatinga, os agricultores desmatam
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as matas ciliares para ceder &reas para projetos de irrigacdo e a vegetacdo nativa encontra-se
praticamente devastada e afastada das margens do rio S&o Francisco nédo servindo de protecéo
contra a erosdo. Esses impactos sdo todos causados por acdo do homem em pressédo forte em
torno do rio e seus arredores, ndo havendo praticas de reposicdo florestal (ALVARES;
OLIVEIRA, 2010).

Os resultados dessas atividades impactam de forma intensa 0 meio ambiente fazendo
com que ele ndo realize a funcdo de sustentar uma sociedade em equilibrio com a natureza,
comprometendo a capacidade limitada do ecossistema para conseguir superar as atividades
econdmicas e o crescimento populacional nas causas das consequéncias desastrosas ao meio
onde se insere (CIDIN; SILVA, 2004).

Dados conforme acima mencionado, necessita-se de acBes para que seja feito a
revitalizacdo do rio S&o Francisco tornou-se imprescindivel, pois impactos como
assoreamentos mostram que foram carreados anualmente 18 milhdes de toneladas de arraste
solido para a calha do rio até o reservatorio de Sobradinho. A erosdo também é conseqiiéncia
do desbarrancamento e desmatamento que leva a carga de sedimentos para o interior do rio,
constituindo bancos de areia que se movem constantemente de um lugar para o outro
(ZELLHUBER; SIQUEIRA, 2007).

A vulnerabilidade socioambiental é o termo para designar areas de cidade onde se
aglutinam problemas de ordem social e ambiental ou &reas que ndo deveriam ser ocupadas por
apresentarem algum tipo de risco aos seus ocupantes e, no entanto, o sdo. Com efeito, € a
forma de como a populacédo enfrenta ou se adapta a iminéncia desse risco que vai determinar
0 seu grau de vulnerabilidade (CHAVES; LOPES, 2011).

2.2 A percepcdo ambiental diante dos impactos causados por acdo antropica

Entre geracOes, a percep¢do ambiental perpassa e leva uma linguagem de abrir
caminho para questdes sociais relevantes do ponto de vista ecologico da comunidade vigente
no intuito de promover a relagdo do ser humano-mundo natural. Busca-se 0 crescimento da
consciéncia ambiental, ampliando a possibilidade de a populacdo participar em um nivel mais
alto no processo decisorio, como uma forma de fortalecer sua co-responsabilidade na
fiscalizacdo e no controle dos agentes de degradacdo ambiental (JACOBI, 2003). Sao eles que
nos mostram quando algum efeito indesejavel da acdo antrdpica acontece em razdo da

poluicdo ou degradacdo ambiental indicando, portanto, bem-estar e qualidade de vida.
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A importancia da pesquisa em percep¢do ambiental, segundo Bay; Silva (2011) retrata
em uma investigacdo sobre valores, necessidades, atitudes e expectativas que determinados
sujeitos tém em relacdo ao seu meio vivencial. Portanto, o estudo da percepcdo ambiental é
base para que possamos compreender melhor as inter-relacdes entre 0 homem e o ambiente,
seus anseios, satisfacdes e insatisfagdes, julgamentos e condutas (MANOEL; OLIVEIRA;
CARVALHO, 2013).

Vasco; Zakrzevski (2010) defendem também a importancia da percepcdo ambiental
acrescentando que essas pesquisas fornecem subsidios para o estabelecimento de estratégias
para amenizar os problemas socioambientais e para a elaboracdo e implementacdo de
Programas de Educacdo e Comunicacdo Ambiental, que assegurem a participacao social e o
envolvimento dos diferentes atores envolvidos nos processos de gestdo ambiental.

Em detrimento a essa questdo Sampaio; Silva, (2012) intensificaram os estudos a
respeito da relacdo estabelecida entre a populacdo e 0s recursos naturais e seus
condicionantes, pois, é percebivel sua contribuicdo acerca da avaliacdo da qualidade de vida
das populacBes que residem nas areas ribeirinhas. Ainda segundo esses autores, a analise de
percepcdo ambiental entre distintos grupos sociais pode revelar perspectivas, finalidades e
objetivos diversos em relacdo a conservacao da natureza.

Em estudo realizado no Baixo rio Sdo Francisco, por Hollanda et al. (2011), registrou-
se a degradacdo ambiental na percepcdo dos ribeirinhos, sendo relatados: eroséo,
assoreamento, vegetacao aquatica invasora e retirada da mata ciliar. Esses impactos deram
subsidios a esta pesquisa, onde também foram verificados tais impactos de grande dimenséo,
principalmente, para os que dependem totalmente desse recurso hidrico para sobrevivéncia.

No rio Paraiba, os pescadores notam desaparecimento de algumas espécies e
modificacdo do sabor dos peixes em razdo deteriorizacdo da qualidade da agua afetando,

inclusive, na comercializacao dos pescados (RODRIGUES et al. 2009).

2.3 Analise quantitativa da qualidade da agua em trecho de rio

A 4gua do S&o Francisco tem sua importancia, também, por ele representar cerca de
2/3 da disponibilidade de 4gua doce do Nordeste brasileiro segundo o Projeto Aridas (1995)
citado pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2006).

A bacia hidrografica compde-se de um conjunto de superficies vertentes e de uma rede

de drenagem formada por cursos de dgua que confluem até resultar em um leito Gnico no seu
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exutdrio. A bacia hidrogréafica é uma area de captagdo natural da agua de precipitacdo que faz
convergir o escoamento para um Unico ponto de saida (TUCCI, 1997 apud PORTO; PORTO,
2008).

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA pela resolucdo de n°® 357 de 17
de marco de 2005 determina parametros que “Dispde sobre a classificagdo dos corpos de
&gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e
padroes de lancamento de efluentes, e dd outras providéncias.” (BRASIL, 2005). A
qualidade da agua refere-se a valores cujos resultados estejam em conforme com esta
classificagéo.

Segundo Alves et al. (2008) a qualidade da &gua atua na interferéncia do homem na
forma de geracédo de despejos domésticos ou industriais, de uma forma concentrada, dispersa,
como na aplicacdo de defensivos agricolas no solo, contribui para a producdo de compostos
tanto organicos como inorganicos na agua, afetando a sua qualidade. Com isso, a qualidade da
agua resulta de fendbmenos naturais e da atuacdo do homem.

A avaliacdo da qualidade da agua em regides semiaridas possui parametros de
salinidade com uma significancia muito maior do que em outras regides, visto ser o
diferencial para o uso mais nobre (dessedentacdo humana) e por se tratar de areas de altas
taxas de evaporacdo, apresentando em sua maioria, condi¢Bes hidrogeoldgicas favoraveis a
teores elevados de sais nos corpos d’aguas (OLIVEIRA; CAMPOS; MEDEIRQOS, 2010).

De acordo com Lima; Garcia (2008) em padrbes de qualidade compativeis para o
controle da poluicdo e conservacdo dos recursos hidricos sdo imprescindiveis a coleta e o
tratamento prévio de esgotos sanitarios e industriais. Ainda segundo os autores, os lencdis de
agua subterranea, apesar de mais protegidos da poluicdo, correm o risco de ficar seriamente
comprometidos, pois a recuperacdo € lenta. A contaminacdo cumulativa dos recursos hidricos
causa sérios riscos ao homem, fauna e flora, quando néo tratados e lancados nos mananciais
aquaticos e no solo, repercutindo com isso na qualidade de vida das populagfes que utilizam

desses recursos.
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RESUMO

O meio ambiente frequentemente é alvo de perturbacGes e sofre modificagdes em todo seu
trecho por ser o local de vivéncia de todos os seres vivos. O objetivo foi quantificar os
elementos que descaracterizam o ambiente em questdo e que se apresentam em conflitos de
uso. Na metodologia empregou-se técnicas qualitativas de analise do impacto ambiental,
realizando um “checklist” dos principais impactos antropicos evidenciados através de
observacao direta na area estudada, por meio de fotografias, filmagens, imagens de satélites e
utilizacdo de modelos de matrizes de impacto ambiental fornecidos por Caanter et al. (1984) e
Rohde (1988). Quanto aos impactos antropicos identificados, destacaram-se: alteracdo da
beleza cénica, erosdo e assoreamento, atividades comerciais, construcdo civil, especulacéo
imobiliaria, concentracdo humana e plantas invasoras. Em relacdo aos usos multiplos do rio,
foram diagnosticadas como impactantes as a¢fes antrdpicas de: navegacdo, uso comercial
para turismo, pesca de subsisténcia e atividades agropecudarias dependentes da retirada de
agua do rio. No estudo da infra-estrutura das comunidades, as duas margens sdo similares,
havendo déficit no atendimento a salde e servicos de saneamento basico. Assim, € necessario
que todos os envolvidos tenham consciéncia e atitudes sustentaveis em prol de se obter uma
qualidade de vida nos municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

Palavras-chave: Meio ambiente, Impacto ambiental, Acéo antropica

ABSTRACT

The environment is often disruption of target and undergoes changes throughout its stretch for
being the place of living of all living beings. We aimed to determine the elements that
mischaracterize the environment in question and which are in use conflicts. In the
methodology we used qualitative techniques of analysis of the environmental impact,
performing a checklist of the major human impacts evidenced through direct observation in
the study area, with photographs, films, satellite images and use models of impact matrices
environment provided by Caanter et al. (1984) and Rohde (1988). As for the identified human
impacts, the highlights were: change of the scenic beauty, erosion and siltation, commercial,
construction, real estate speculation, human concentration and weeds. Regarding the multiple
uses of the river, were diagnosed as impacting human actions to: navigation, commercial use
for tourism, subsistence fishing and farming activities dependent on the river water
withdrawal. In the study the infrastructure of communities, the two sides are similar, with
deficit in health care and sanitation services. It is therefore necessary that all involved are
aware and sustainable attitudes towards obtaining a quality of life in the cities of Petrolina-PE
and Juazeiro-BA.

Keywords: Environment, Environmental Impact, Humanaction
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1. INTRODUCAO

O meio ambiente constantemente é alvo de perturbacdes e sofre modificacGes em todo
seu curso por ser o local de vivéncia de todos o0s seres vivos. Por se tratar de uma grande
diversidade de habitantes, todos eles ocupando e utilizando de varias formas o espago
ocupado, € inevitavel que as mudancas ocorram causando impactos no meio ambiente.

Impacto ambiental segundo o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) é

definido como:

(...) qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetem: a sa(de, a seguranga e o
bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condigdes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade ambiental (Resol. CONAMA
001/86).

A origem da avaliagdo prévia de impacto ambiental se iniciou em 1969, nos Estados
Unidos como instrumento de uma politica ambiental. Ela passou a fazer parte do aparato legal
daquela nacéo, em 1° de janeiro de 1970 quando entrou em vigor o National Environmental
PolicyAct (NEPA), que adotava o Environmental Impact Assesssment (EIA) como um dos
instrumentos da politica de meio ambiente do governo federal (RIBEIRO, 2004).

De acordo com Ribeiro; Teixeira; Fernandes (2013) os principais responsaveis pelos
impactos gerados por problemas socioambientais sdo: 0 aumento populacional, a expansdo
periférica e descontrolada do tecido urbano, a crise econémica, a precariedade dos servicos e
a omisséo do poder publico na organizagdo e manutencdo do coletivo urbano, a cultura urbana
da pobreza, entre outros.

O termo socioambiental abraca as questbes humanas como parte do meio, destacando
as dimensoes sociais da degradacdo ambiental e promovendo liga¢6es entre 0 meio natural e a
injustica social. Estas estdo atreladas as vulnerabilidades decorrentes, tais como condigdes de
domicilio suscetiveis a deslizamentos e inundagdes, auséncia de infraestrutura urbana basica
para tais populacdes (coleta e tratamento de esgoto, &gua potavel, coleta e disposicao de lixo),
assim como a apari¢do de doencas a que estdo expostas por tais motivos (FERREIRA,;
MATIAS, 2011).

Os impactos socioambientais, segundo Santos (2009) decorrem da acdo humana, ja
gue ndo se trata apenas de um impacto ambiental somente, pois além de atingir o meio

ambiente causa consequéncias ao proprio homem. A exemplo da degradagcdo do espaco
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natural das margens do rio S&o Francisco (mata ciliar) esses efeitos foram ocasionados pela
sociedade tornando um grande problema para a natureza.

Os lixos urbanos sdo agentes de impactos ambientais e € uma pratica comum a
disposicao inadequada destes residuos solidos as margens de rios e cursos de dgua. Decorrem
de praticas da populacédo local ou de visitantes, que geram contaminagdo dos corpos hidricos e
provocam assoreamento, enchentes, proliferagdo de vetores transmissores de doengas, tais
como cées, gatos, ratos, baratas, moscas, vermes e etc. Além de causar poluic¢do visual, mau
cheiro e contaminacao do ambiente (MUCELIN; BELLINI, 2008).

Portanto, o objetivo dessa pesquisa foi quantificar os elementos que estdo
descaracterizando as margens do rio Sdo Francisco no trecho Petrolina-PE e Juazeiro-BA, e

que apresentam conflitos de uso.

2. METODOLOGIA

2.1 Localizacao e Caracterizacao das areas de estudo

e Petrolina-PE

O municipio de Petrolina-PE esta localizado na regido semiarida do Submédio Sao
Francisco e possui populacdo estimada em 293.962 hab. e area total de 4.561,872 km2e
densidade demogréfica de 64,43 hab. Km-2em Bioma predominantemente de Caatinga
(IBGE, 2013). O clima da regido €, segundo a classificacdo de Koppen, Bswh — quente e seco,
com a estacdo chuvosa compreendida entre o verdo e o0 outono. Possui area com
caracteristicas de baixos indices pluviométricos e ma distribuicdo espacial e temporal durante
0 periodo das mesmas com a precipitacdo média em torno de 431,8 mm ano-1 (FERREIRA et
al., 2012). Em conjunto com Juazeiro, na Bahia, forma o maior aglomerado do semiérido.
Petrolina tem a 72 maior economia do estado, esta entre as quinze maiores rendas per capita e
é considerada o 5° melhor indice de Desenvolvimento Humano — IDH do Estado. Segundo os
especialistas representa a 7° cidade em importancia para o estado (SOUZA et al., 2010).

e Juazeiro-BA

O municipio de Juazeiro-BA possui uma populagdo estimada em 2013 de 214.748 hab.
e uma éarea territorial de 6.500,52 km2 e densidade demogréafica de 30,45 hab. km-2 (IBGE,
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2013). O clima da regido é do tipo Bswh’, segundo a classificacdo de Koppen. Esta inserida
em uma regido semidrida, a estacdo chuvosa ocorre entre 0s meses de novembro e marco.
Possui temperatura média anual é de 24,2 °C, podendo atingir a maxima de 43,6 °C e a
minima de 20,3 °C. O relevo da regido € constituido por pedi plano sertanejo, varzeas e
terragos aluviais (SILVA; SEVERO, 2012).

Atualmente junto com Petrolina-PE constitui um dos grandes centros de
desenvolvimento da fruticultura irrigada do Brasil com destaques para os cultivos de manga,
meldo, melancia e uva para exportacao, que responde por 90% das exportacdes nacionais. A
razdo disso é devido a sua privilegiada localizacdo geografica que, também, vem favorecendo
a producdo de vinhos (SOUZA et al., 2010).

2.2 Método de pesquisa

Realizou-se um “checklist” dos principais impactos antropicos evidenciados através de
observacao direta na area estudada, por meio de fotografias, filmagens, imagens de satélites,
elaboracdo de entrevistas estruturadas e utilizacdo de modelos de matrizes de impacto
ambiental fornecidos por Caanter et al. (1984) e Rohde (1988). Adotou-se, preferencialmente,
uma listagem de controle escalar, em que foram estipuladas pontua¢bes aos impactos com
base em limites maximos e minimos pré-estabelecidos, incorporando-se, em cada caso, 0 grau
de importancia de cada impacto. Todas as interferéncias humanas verificadas na area de
influéncia direta do rio Sdo Francisco foram catalogadas e transcritas para as matrizes de
impacto, com as suas respectivas pontuagoes.

Também confeccionou-se matrizes com bases nas avalia¢fes resultantes dos dados
colhidos “in loco”, procurando, com isso, analisar e comparar entre a margem direita e
esquerda as provaveis e possiveis variagdes observadas no diagnostico socioambiental da area

estudada.

2.3 Delimitac&o da Area de Estudo

A éarea delimitada para a realizacdo desse trabalho esta compreendida entre 0s
paralelos 09° 24" 08,6 e 09° 20" 24,6 " em Petrolina-PE e 09° 24" 34,8 e 09° 25" 07,3 em
Juazeiro-BA. A pesquisa restringiu-se a area de influéncia direta das margens direita e

esquerda do rio S&o Francisco, e sua populagdo humana residente como universo amostral
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incluindo-se as moradias (ambiente fisico) com interfaces nas margens enquanto que para a
avaliacdo dos impactos antrépicos diretos considerou-se, também, o ambiente aquético e suas
propriedades fisicas, quimicas e microbiologicas.

Foi utilizado o GPS (Global Position System) portatil, de marca Garmin, para se
estabelecer com precisdo geografica os pontos de amostragens ou de observagGes em cada um
dos setores que margeavam pela direita e pela esquerda o rio Sdo Francisco, conforme

posicionados na Figura 01.

.
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Figura 01: Localizacdo das cidades de Localizagdo das Zonas de Monitoramento
Petrolina-PE e Juazeiro-BA Ambiental (Z.M.A.)
Fonte: Google earth, 2015

Figura 01: Mapa dos pontos das Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) de
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

2.4 Espaco do ambiente

No espaco do ambiente estudado, procurou-se obedecer a alguns critérios como a
presenca da comunidade junto a margem do rio Sdo Francisco de modo que facilitasse a
aplicacdo das entrevistas para analise da percepcdo dos residentes da margem quanto aos
impactos sofridos. As Zonas de Monitoramento Ambientais (Z.M.A.) assim estabelecidas
foram definidas como 10 pontos, conforme apresentado na figura 01, sendo uma amostragem
na area urbana e quatro nas areas rurais da margem esquerda (Petrolina-PE) e duas
amostragens na area urbana e trés nas areas rurais da margem direita (Juazeiro-BA) ndo
influenciando na comparagdo dos dados que optou-se pelo pardmetro da presenga da
comunidade. As zonas foram numeradas de modo a facilitar o confronto das duas margens do
rio, mediante a comparacdo dos impactos ambientais medidos nas listagens de controle

escalar efetuadas.
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Tabela 01: Identificacdo por localizagdo dos pontos de observacdo das Zonas de
Monitoramento Ambientais (Z.M.A.) das margens do rio S&o Francisco de Petrolina-PE,

2014.
Zonas de Distancia Nome da area Pontos de Areas
Monitoramento entre georeferenciamento
Ambiental (Z. pontos
M.A.) (Km)
01 2,56 Rocado S 09° 27" 23,6 a S Rural
09° 27" 14,7
W 40° 35 18,7 a
02 8,10 Agrovila 40° 35" 05,1
Massangano S09° 26 36,4 aS Rural
09° 26 31,7
W 40° 34" 02,7 a s
40° 33" 46,6
03 9,30 Orla S 09° 24 08,6 aS Urbana
09°24 11,17
W 40°29° 59,5 a s
40° 29429
04 2,60 Porto da llha S09°20 39,7 aS Rural
09° 20" 32,4
W 40° 26 035" aW
40° 25 50,8
05 - Serrote do Urubu S 09° 20 50,3 aS Rural
09° 20" 44,7

W 40°23° 06,5 aW
40° 23 12,4
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Tabela 02: Identificacdo por localizagdo dos pontos de observacdo das Zonas de
Monitoramento Ambientais (Z.M.A.) das margens do rio Sdo Francisco de Juazeiro-BA,
2014,

Zonas de Distancia Nome da Pontos de Areas
Monitoramento entre 0s é&rea georeferenciamento
Ambiental pontos

(ZM.A) (Km)

06 2,50 Travessia S09°28 13" a09° Rural

Rodeadouro 28 22,0
W 40° 34" 10,9 a
40° 34" 28,0
07 7,70 Barrinha da S 09° 27 45,2 aS Rural
Conceicao 09°28" 30,0
W 40° 33" 09,87 a

W 40° 327 48,2
08 2,00 Orla S09°24 348" aS Urbana
09°24 31,2
W 40° 30" 11,7 a
W 40° 30" 27,7
09 2,40 UNEB S09°25 16,5 aS Urbana
09° 25" 07,3
W 40° 29" 05,3 a
40°29° 21,1
10 - Ponto do S09°25 19,4 aS Rural
Esgoto 09°25 11,5
W 40° 28 00,9 a
40° 27 48,8

Em relacdo a caracterizacdo qualitativa dos impactos, utilizou-se a metodologia de
Rohde (1988), ligeiramente modificada, onde atribuiu-se valores de 0, 1, 2 e 3
correspondentes aos conceitos de inexisténcia (da interferéncia), presenca irrelevante,
impactos perceptiveis, e impactos agudos, respectivamente. Os trabalhos de Ceotma (1984)
sobre a escala universal de valores da paisagem, Queiroz (1993) sobre os significados e
caracteristicas dos impactos ambientais e Pires (1993), sobre métodos de subjetividade e
avaliacdo de impactos ambientais serviram como base para a quantificacdo de indicadores
qualitativos, utilizando-se para isso, da subjetividade compartilhada e controlada, por
permitir-se uma mensuracdo de elementos subjetivos, sem apegar-se a avaliacdo objetiva e
mecanica dos componentes ambientais.

As intensidades foram atribuidas notas assim definidos: (0= para inexisténcia da
interferéncia, 1= presenca irrelevante ou pouca interferéncia observada no ambiente; 2 =para
impactos perceptiveis ou média presenca do fator impactante e 3= para indicar impactos

agudos, ou presenga macica), conforme indicado na tabela 03.
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Os indices de qualidade ambiental (IQA) das localidades estudadas foram obtidos com
base na seguinte equacéo fornecida por Marcelino (2000):

IQA = (Pt — Pi)/Pt

Onde: Pt = Somatorio dos pesos de todos os impactos, em caso de, hipoteticamente
apresentassem o seu nivel maximo, no caso, Pt = 60 (ou 3= peso maximo individual x 20 =
total de fatores impactantes).

Pi = Somatdria dos pesos dos diversos fatores de impacto ambiental em cada
compartimento estudado.

Os indices assim obtidos variam entre 0 e 1 (ou 0 e 100%), sendo que zero “0” indica

a maxima degradacao ambiental e 1, a maxima qualidade ambiental.

Tabela 03: Notas atribuidas e seus intervalos para os impactos antrdpicos evidenciados
nos espacos do rio estudados.

Intervalo Indicador correspondente
0 Inexisténcia de atributos a ser estudado, nenhuma interacéo;
0,1-1,0 O sistema tem poucas alteragdes antrépicas, sem prejuizos da qualidade ambiental tais como beleza

cénica, produtividade ecoldgica, valor correspondente a pouca presencga de impactos, que pode ser
sanado com pouco esfor¢o;
1,1-2,0 Meédia presenca do fator impactante, visivelmente perceptivel a ponto de alterar as caracteristicas naturais
do ambiente aquatico; o sistema esta em seu vigor, contudo, ha possibilidade futura de comprometimento,

em sua cadeia trofica, e manutencéao de sua flora e fauna; no entanto, ja necessita de alguma corregéo;

2,1-3,0 Presenga macica do fator impactante, pode colocar o sistema em risco e necessita de agles corretivas; o
ambiente esta em estado critico e com perda total das caracteristicas naturais. Valor escalar

correspondente a grande presenca de alteragdes.

Adaptado de: Ceotma(1984); Rohde (1988); Queir6z(1993); e Pires (1993).

2.5 Matriz utilizada na coleta das informagdes sobre os impactos socioambientais nas

margens esquerda e direita do rio S&o Francisco.

No quadro abaixo procurou-se descrever os principais tipos de impactos encontrados
nas areas monitoradas sob a influéncia do rio S&o Francisco, decorrentes da acdo humana,
possibilitando classifica-los e caracteriza-los qualitativamente. A decomposi¢do do ambiente
permite a dividir as analises por compartimentos, de forma que se possa atribuir valores

escalares de importancia de cada ocorréncia e fazer comparacdes entre as areas.



41

Procurou-se agrupar os impactos nas grandes dimensbes que compdem 0S
ecossistemas, ou seja, 0 meio natural (fisico-bioldgico) e o social-econémico, e assim obter-se
o retrato da atual realidade dos problemas contextuais, conforme mostra-nos diferentes

compartimentos selecionados.

Quadro 01: Matriz das interferéncias humanas nos diferentes espacos selecionados em

Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.
TIPOS DE

© o o [1+] €D © @
o
IMPACTOS = = | ° © © o g g ° g
© > < @ @ 8 3 s g S _‘é
= c o S o0} < o el Q5 Q'S
38 2 o 53 o2 =] v ® m 7] = o
sl e2| 8| €| eS|=| 25| 2| g8 | L g © » S =
Sl of | o | 5| 8k | & 5P| so| Eo| Z2 = = °
o <2|x |ad|»D|O0 |aw|mO|+x| D 5 5 <
- — - 2 s s
Margem esquerda (Petrolina- Margem direita (Juazeiro-BA) o & c % o
PE) — E - E [

Alteracdo da
beleza cénica
Processos
erosivos
Assoreamento

Atividades
comerciais
Construcao
civil
Construcdes de
atracadouros
Especulacao
imobiliaria
Navegacéo
Entulho de
construcao
Esgotos
domeésticos
Esgotos
industriais
Favelas

Densidade
demogréfica
Lixo
biodegradavel
Lixo néao
biodegradavel
(plastico,

vidro, metal)
Embalagens de
agroquimicos
Pesca

Atividade de
pecuéria
Atividades
agricolas
Plantas
invasoras

(0= inexisténcia da interferéncia, 1= presenca irrelevante ou pouca interferéncia; 2=impacto perceptivel ou média presenca do fator

impaciente e 3= impactos agudos, ou presenga macica, critérios esses sugeridos por Rohde, 1988).

As linhas horizontais sintetizam os impactos presentes nos compartimentos estudados
e as verticais incluem a classificacdo dos impactos, conforme critérios estabelecidos por
Rohde (1988)
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2.6 Matriz de usos do espaco na coleta de informacdes sobre os impactos socioambientais

nas margens esquerda e direita do rio Sdo Francisco

Essa matriz tem a funcdo de descrever como estdo organizados geograficamente as
atividades e os usos destas no rio. O quadro descreve ainda a intensidade de uso dos recursos,

e mostra os resultados por locais e por margens (Quadro 02).

Quadro 02: Matriz dos usos mais evidentes catalogados nas Zonas de Monitoramento

Ambiental (Z.M.A.) em Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.
uUsosS DO
ESPACOS
DO RIO

da
do

onceigdo

goto
arrinha da

Orla
Agrovila
Massangano
Rogado
Porto
llha
Serrote
Urubu
Orla

onto
Travessia
Rodeadouro
UNEB

@
a w

B
C

Total de pontos
m .esquerda
Total de pontos
m. direita

Total no rio

Margem esquerda (Petrolina- Margem direita (Juazeiro-BA)

)
o

Usos p/ fins
turisticos
Uso p/ fins
de pesca
comercial
Utilizacao p/
pesca de
subsisténcia
Utilizacao do
espagco p/ fins
comerciais
(restaurante,
travessia)
Utilizacao do
espagco p/ fins
de lazer
(clubes, Jet
ski)
Utilizacdo do
espaco p/
aquicultura
Utilizacao do
espaco p/
navegacao
Deposi¢do de
lixo urbano
(lixdo)
Esgotos
domésticos
industriais
Utilizacéo do
espaco p/
agricultura
Utilizacéo do
espaco p/
pecuéria
TOTAL DE
PONTOS
(indicativos: 0 = auséncia; 1= pequeno uso; 2 = uso moderado e 3 = alto uso).
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2.7 Matriz de avaliacdo infraestrutural na coleta das informagdes sobre os impactos

socioambientais nas margens esquerda e direita do rio S&o Francisco.

O quadro 03 mostra as condig¢des de infraestrutura urbana nas localidades situadas nas
margens do rio. Sua fungdo é avaliar a qualidade do local em relacéo aos servigos oferecidos e
assisténcia urbana do municipio, pois constitui-se num importante indicador e atrator

populacional em qualquer local, refletindo inclusive na qualidade de vida dos moradores.

Quadro 03: Matriz de avaliacdo das condicbes infraestruturais das Zonas de

Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) estudadas em Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.
CONDIC
OES DE
INFRAES
TRUTUR
A
URBANA

Orla
Agrovila
Massangano
Rocado
Porto da llha
Serrote  do
Urubu

Orla

Porto Esgoto
Barrinha da
Conceicéo
Travessia
Rodeadouro

Margem esquerda (Petrolina PE) Margem direita (Juazeiro BA)

UNEB
Total de pontos m.

esquerda
Total de pontos m.

direita
Total no rio

Vias de
acesso
Sistema
de
comunica
¢do
Concentr
acdo de
atividades
comerciai
S
Distribuic
ao de
agua
Esgotame
nto
sanitario
Escolas de
ensino
fundamen
tal |
Escolas de
ensino
fundamen
tal 11
Escolas de
ensino
médio
Escolas de
2°grau
Servigo
publico de
salde
Coleta de
lixo
(indicativos: 0 = auséncia; 1= pouca assistida; 2 = moderadamente assistida e 3 = bem assistida)
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2.8 Coletas de dados: residuos solidos

A quantificacdo dos residuos depositados nas margens do rio Séo Francisco foi feita
em cada uma das 10 areas amostradas, em transectos com medidas de 20m x 2m, totalizando
40m?, sendo trés transectos por area (Z.M.A.)

Os transectos foram amostrados e posicionados no ponto médio e nas duas
extremidades, totalizando trés transectos de 40m? cada, sendo amostrada 120m? por Zona de
Monitoramento Ambiental (Z.M.A.).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Impactos Antropicos

Foram analisados os impactos causados pelo homem no trecho de estudo, conforme
Quadro 04. Na margem esquerda do rio (Petrolina-PE), os impactos que mais se destacaram
foram: alteracdo da beleza cénica, atividades comerciais, construcdo civil, especulacdo
imobiliéria e densidade demografica. Na margem direita (Juazeiro-BA), destacaram-se como
as atividades mais impactantes: alteracdo da beleza cénica, processos erosivos, assoreamento,
densidade demogréfica e plantas invasoras. A margem esquerda do rio demonstrou-se mais
impactada, atingindo um total de 153 pontos, com base nos critérios de pontuacdo

estabelecidos e 140 pontos na margem direita.
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Quadro 04: Matriz das interferéncias humanas nos diferentes espacos selecionados em
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

TIPOS DE « -
IMTPACTO 2 2138 g3 e g8 8
© g ; = © x% . 8 g o g g
= c o ° o | w < o 2T [SRECS [SHT]
>8| D o | B2 o | £8 S8 | m @ = =)
| 28| 8| €|t =|E|EE s8| Y| g2 RS =
5|23 &|8|8565 |8 |88 |£&|5 £ § | 2
M da (Petroli M Direita (J iro BA g g g g g
argem esquerda (Petrolina argem Direita (Juazeiro BA) e g e g 2
Alteracéo ‘ 12 14 26
beleza cénica
Processos 10 11 21
erosivos
Assoreamento 10 11 21
Atividades 13 7 20
comerciais
Construcao civil 12 9 21
Construcbes de 9 5 14
atracadouros
Especulacéo 13 8 21
imobiliaria
Navegacdo 7 8 15
Entulho 5 5 10
construcédo
Esgotos 10 9 19
domésticos
Esgotos 0 0 3 3
industriais
Favelas 1 0 1
Densidade 13 11 24
demogréfica
Lixo 4 5 9
biodegradavel
Lixo néo 9 8 17
biodegradavel
(pléstico, vidro,
metal)
Embalagens de 0 1 1
agroquimicos
Pesca 0 5 4 9
Atividade de 2 3 5 8
pecuéria
Atividades 0 2 2 6 6 12
agricolas
Plantas invasoras 2 2 11 10 21
Total de pontos 38 | 25 37 27 | 153 140 293

Para corroborar com esta pesquisa, diversos autores também encontraram impactos nas
margens do rio, sendo: deposicdo de lixo nas margens e na bacia de drenagem do rio,
lancamento de esgoto doméstico, exploracdo agropecuaria, empreendimento comercial,
erosdes, extracdo de areia do leito do rio, barramento artificial e introducdo de espécies
exotica (ALVES; LIMA; FARIAS, 2012); presenca de banco de areia, desmatamento,
degradacdo do mangue, antropizacdo da paisagem, assoreamento, €erosao e outros
(GORAYEB; SILVA; MEIRELES, 2005); inexisténcia de mata ciliar, aceleracdo do processo
de sedimentagdo, erosdo, assoreamento, acumulagdo de matéria orgénica e tratamento
incorreto de residuo industrial (ANDRADE; FELCHAK, 2009).

Estudos de impactos socioambientais dos residuos urbanos foram realizados no Canal
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do Bairro Maria Auxiliadora, em Petrolina-PE, em raz&o de que problemas decorrentes de
drenagem e do saneamento inadequados sdo evidentes. Os impactos observados referentes ao
objeto de pesquisa foram: areas inundadas por infiltracGes e escoamentos da vazdo de agua,
lancamento de esgoto a céu aberto, sem nenhum tratamento acarretando polui¢do, mau cheiro
e doencas sanitarias para populacdo local, além de acimulo de lixo em seu entorno e no
proprio canal. Vale ressaltar que o canal estd localizado ao lado do River Shopping e que
todos estes danos acometidos pelo homem refletem diretamente, no rio Sdo Francisco, ja que
este canal desagua em suas aguas (VITAL; LYRA; SANTOS, 2013).

Assim como nas margens do rio Sdo Francisco em Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 0s
impactos ambientais analisados nos rios Una, Sorocabugu e Sorocamirim situados na bacia do
Alto Sorocaba-SP foram expressivos. Verificou 0s seguintes danos em cada rio
respectivamente: degradacdo da mata ciliar, grande quantidade de propriedades agricolas no
entorno, presenca de fossa/esgoto e lixo no entorno dos recursos hidricos; presenca de
residuos solidos e corpos flutuantes na dgua; possui 100% de seu afluente in natura despejado
no rio, auséncia de vegetacao ciliar nativa e grandes quantidades de lixo e entulho espalhados
em suas margens. Diante desse cenario é possivel observar a degradacdo para com o meio
ambiente e consequentemente para a populagdo (SALLES et al. 2008).

Também foi verificado por Bezerra et al. (2011) em pesquisa realizada na margem do
rio S&o Francisco no trecho da orla de Petrolina-PE a composicdo da diversidade botanica de
plantas invasoras com 13 espécies, distribuidas em 12 géneros e 9 familias com
predominancia de Egeria densa, Ipomeacarnea e Pistiastratiotes demonstrando o impacto que
essa vegetacdo acarreta ao respectivo rio por ocasionar eutrofizacéo e a degradacdo das matas
ciliares.

Impactos ambientais no que tange a construcdo civil como restos de entulhos foram
observados nas orlas fluviais das cidades de Petrolina-PE e Juazeiro-BA com o objetivo de
despertar entre as empresas de construcdo civil o controle rigoroso de fiscalizacdo previsto
nas normas da legislacdo ambiental brasileira de ambas as cidades. Os autores perceberam
também a diversidade de lixo, bastante erosdo, compactacdo dos solos pelo desmatamento e
mau uso dos recursos de solo e agua comprometendo a vida aquética do rio Sdo Francisco e
aumentando seu assoreamento (PACHECO; CAMPOQS, 2012).

Os principais impactos listados na tabela 04 foram hierarquizados de acordo com sua
magnitude, conforme sugere Duinker (1986), tomando-se como base o total geral de pontos

para o estuario, o que permitiu evidenciar os impactos: alteracdo da beleza cénica,
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concentracdo humana, processos erosivos, assoreamento, construcdo civil, especulagéo

imobiliaria, plantas invasoras e atividades comerciais.

Tabela 04: Classificacdo hierdrquica dos impactos antrépicos evidenciados para o rio

Sao Francisco.

Tipos de Impactos Total de Pontos

Alteragdo da beleza cénica
Densidade demografica
Processos erosivos
Assoreamento

Construcéo civil
Especulacéo imobiliaria
Plantas invasoras
Atividades comerciais
Esgotos domésticos

Lixo ndo biodegradavel (plastico, vidro, metal)
Navegacédo

Construcdes atracadouros
Atividades agricolas
Entulho de construgdo
Lixo biodegradavel

Pesca

Atividade de pecuéaria
Esgotos industriais
Favelas

Embalagens de agroquimicos

26

24

21

21

21

21

21

20

19

17

15

14

12

10

Figura 02: A) Plantas invasoras na Barrinha da Concei¢cdo em Juazeiro-BA. B) Processos erosivos,
deposicao de lixo e esgoto na Orla de Petrolina-PE na margem do rio S8o Francisco
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Nos municipios de Ponto Novo e Filadélfia, as margens do rio Itapicurucu,
apresentam-se com indices de 28,8 a 26,7% em relacdo a toda sua &rea total encontrando-se
pouco conservadas e quanto a degradacdo no geral é dito como significativo. Para essa
degradacéo identificada foram considerados fatores como de maior magnitude as queimadas
decorrentes das atividades agropecuérias, balneérios, areas destinadas a lavanderias sem
conservacao ambiental, instalacdo de fabricas de ceramicas e construcdo de barragens e 0s
desmatamentos (PRIMO; VAZ, 2006).

Outros tipos de interferéncias, especulacdo imobiliaria, favelas e embalagens de
agroquimicos, foram mais intensos apenas em algumas das localidades estudadas, conforme
pode ser evidenciado na Tabela 04.

Os valores totais dos impactos incluidos na Tabela 05 foram reagrupados, calculando-
se em seguida o valor médio dos pesos atribuidos a todos 0s impactos em cada um dos setores
das margens esquerda e direita, possibilitando-se hierarquizar, desse modo, 0s setores mais e
menos impactados. Constatou-se que as localidades mais comprometidas foram na Orla
Pernambucana e Rocado na margem esquerda e Orla Baiana na margem direita.

Tabela 05: Classificacao dos principais impactos antrépicos evidenciados nos diferentes
setores estudados.

LOCAL MARGEM SOMA DOS IMPACTOS MEDIA ; DOS PESOS
ATRIBUIDOS
Orla Esquerda 38 1,9
Agrovila Massangano Esquerda 25 1,25
Rogado Esquerda 37 1,85
Porto da Ilha Esquerda 30 15
Serrote do Urubu Esquerda 23 1,15
Orla Direita 35 1,75
Ponto do Esgoto Direita 25 1,25
Barrinha da Conceigdo Direita 19 0,95
Rodeadouro Direita 34 1,7
UNEB Direita 27 1,35

O somatorio obtido em cada Zona de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) do rio
estudado, incluidos na listagem de controle dos impactos antrépicos (tabela 05), foi feita a
média em relacdo ao peso de todos 0s impactos,caso esses apresentassem o seu nivel maximo
(peso 3; maximo = 60, isto é, foram 20 tipos de impactos listadas vezes 3, possibilitando,
assim, estabelecer-se os indices de qualidade ambientais (IQAS) para o rio Sdo Francisco.

Com os resultados, pode-se verificar que em ambos os trechos rural e urbano existem
setores com nivel critico para o IQA, ou seja, abaixo de 0,5. No trecho rural, destacaram-se o

Rodeadouro em Juazeiro-BA com 0,43 e o Rogado em Petrolina-PE com 0,38; no trecho
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urbano a Orla em Juazeiro-BA com 0,41 e a Orla em Petrolina-PE com 0,36. Contudo, tanto
no trecho rural como no trecho urbano a maioria das localidades apresenta os melhores
indices de qualidade ambiental - IQA: Agrovila Massangano com 0,58; Porto da Ilha com 0,5;
Serrote do Urubu com 0,61; Ponto do Esgoto com 0,58 na margem esquerda do rio (Petrolina-
PE) e Barrinha da Conceigdo com 0,68 no trecho rural e somente a UNEB com 0,55 no trecho
urbano na margem direita do rio (Juazeiro-BA). Porém, apesar da localidade Ponto do Esgoto
apresentar-se como um dos melhores IQA, vale ressaltar que nela estd inserida um enorme
canal de esgoto de encontro diretamente com o rio o que indica um elevado grau de impacto
(Figura 03).

Figura 03: A) e B) Encontro do canal de esgoto com o rio S&o Francisco em Juazeiro-BA

Figura 04 - indice de Qualidade Ambiental das margens do rio Sdo Francisco em Zonas

de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) das areas rurais de Petrolina-PE e Juazeiro-BA,
2014.

Nivel critico M Serrote do Urubu PE

Rodeadouro BA

Barrinha da Conceigao BA

Ponto do Esgoto BA

Agrovila Massangano PE

M Porto da llha PE

0,68 B Rogado PE

B Agrovila Massangano PE

Rocado PE B Ponto do Esgoto BA
Porto da Ilha PE B Barrinha da Conceicdo BA
Serrote do Urubu PE 0,61

H Rodeadouro BA

0,8  HENivel critico
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Figura 05 - Indice de Qualidade Ambiental das margens do rio S&o Francisco em Zona
de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) das areas urbanas de Petrolina-PE e Juazeiro-
BA, 2014.

Nivel critico
Orla PE H UNEB
m Orla BA
Orla BA
M Orla PE
UNEB H Nivel critico

3.2 As formas de uso do espaco do rio e adjacéncias

As principais formas de usos do espaco do rio Sdo Francisco e adjacéncias
evidenciadas na margem esquerda foram: Utilizacdo do espaco p/ navegacdo, Utilizacdo do
espaco p/ fins comerciais (restaurante, travessia) e Usos p/ fins turisticos e na margem direita
Utilizagdo do espaco p/ fins comerciais (restaurante, travessia), Usos p/ fins turisticos,
Utilizacéo p/ pesca de subsisténcia, Utilizacdo do espaco p/ navegacéo, Utilizagdo do espaco
p/ agricultura e Utilizacdo do espaco p/ pecuéria (Quadro 05).

No trecho do rio Ouro Monte foi realizado um estudo que objetivou analisar 0s
impactos ambientais e propor uma recuperacdo ambiental da area. Tais impactos constatados
foram: apenas algumas residéncias possuem o sistema de fossa séptica para o tratamento dos
esgotos, ocupacao de areas de preservacdo permanente, falta de mata ciliar, auséncia de rede
de drenagem pluvial, alta declividade, erosao, ruas em péssimo estado, sem pavimentacéo,
sarjetas, acumulo de lixo, dentre outros. Fatores acentuados como esses aceleram a
degradacdo do meio ambiente e contribuem em risco para 0 homem (MONDARDO et al.
2009).
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Quadro 05: Matriz dos usos mais evidentes catalogados nas Zonas de Monitoramento

Ambiental (Z.M.A.) em Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.
USOS DO
ESPACOS
DO RIO

Orla

grovila
Massangano
Rocado
Porto da
Ilha
Serrote  do
Urubu
Orla

orto

goto

Barrinha da
Conceicao
Travessia
Rodeadouro

< foii|

Margem esquerda (Petrolina-PE) Margem direita (Juazeiro-BA)

Usos p/ 0 0 0
fins
turisticos
Uso p/ fins | 0 0 0 0 2 0 4 2 6
de  pesca
comercial
Utilizagdo 2 2 2 0 5 6 11
p/ pesca de
subsisténci
a
Utilizagéo 0 0 9 8 17
do espago
p/ fins
comerciais
(restaurant
€,
travessia)
Utilizagdo 2 0 0 0 0 6 5 11
do espago
p/ fins de
lazer
(clubes, Jet
ski)
Utilizagdo | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
do espago
p/
aquicultur
a
Utilizacéo 2 2 0 8 6 14
do espago
p/
navegacao
Deposicdo | 0 2 2 0 4 6 10
de lixo
urbano
(lixdo)
Esgotos 2 2 0 0 0 8 5 13
domésticos
industriais
Utilizacéo 0 2 2 2 0 2 2 5 6 11
do espago
p/
agricultura
Utilizagdo | 0 0 2 0 2 2 4 6 10
do espago
p/ pecudria
TOTAL 15 | 10 19 12 11 14 10 6 19 6 62 56 | 117
DE
PONTOS

m .esquerda

m. direita
Total no rio

UNEB
®| Total de pontos
| Total de pontos

o
=
~

Ja Noia (2008) diagnosticou na comunidade do rio do Engenho em Ilhéus-BA, assim
como na presente pesquisa, a utilizacdo do espaco do rio para navegacdo e também

bares/restaurantes as margens do rio sem que ambos causassem impactos ambientais.
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Figura 06: Atracadouros e navegacdo das barquinhas no rio S8o Francisco em
Juazeiro-BA

Segundo SILVA; SILVA; SOUSA (2008) em pesquisa realizada em Complexo
Estuarino-Lagunar Mundad/Manguaba, Estado de Alagoas (AL) foram detectados impactos
resultantes de acOes degradantes, tais como: deposicdo de sedimentos, assoreamento,
antropizacdo da paisagem, poluicdo hidrica, desmatamento, erosdo e diminuicdo da
biodiversidade. Além de mortandades de peixes, lancamento de esgoto domeéstico, disposicao
inadequada de residuos sélidos, contaminacdo do solo e lencol fredtico que corroboram os
danos diagnosticados no presente estudo.

A andlise geral dos itens listados na tabela 06, referentes as formas de uso do rio S&o
Francisco foram hierarquizados, evidenciando-se que nas duas margens como um todo
predomina alguns tipos de atividades de Usos p/ fins turisticos, Utilizacdo do espaco p/ fins

comerciais (restaurante, travessia) e Utilizagdo do espago p/ navegagéo.

Tabela 06 - Classificacdo hierarquica das formas de uso do espaco das margens do rio
Sao Francisco em Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

Tipos de Uso Total de Pontos
Utilizacdo do espaco p/ fins comerciais (restaurante, travessia) 17
Usos p/ fins turisticos 14
Utilizacdo do espaco p/ navegagao 14
Esgotos domésticos industriais 13
Utilizacéo p/ pesca de subsisténcia 11
Utilizacéo do espaco p/ fins de lazer (clubes, Jet ski) 11
Utilizacéo do espaco p/ agricultura 11
Deposicao de lixo urbano (lixao) 10
Utilizacéo do espago p/ pecudria 10
Uso p/ fins de pesca comercial 6

Utilizagdo do espago p/ aquicultura 1
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3.3 Infraestrutura urbana nas diferentes Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.)

em Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

Do ponto de vista da infraestrutura urbana, a pesquisa mostrou que as duas margens
possuem aproximadamente as mesmas condi¢cGes de infraestrutura, muito embora, o
atendimento a saude ainda seja precario (Quadro 06).

Os impactos ambientais de maior relevancia foram: vias de acesso, concentracdo de
atividades comerciais e coleta de lixo na margem esquerda de Petrolina-PE e sistema de
comunicacdo, concentracdo de atividades comerciais e distribuicdo de &gua na margem direita
de Juazeiro-BA.

Ja Araljo; Freire (2007) encontraram a implantacdo de empreendimento de
carcinicultura e 0 aumento de empregos como fatores de impactos na avaliacdo das condicGes
de infraestrutura.

Quadro 06: Matriz de avaliacdo das condicbes infraestruturais das Zonas de
Monitoramento Ambientais (Z.M.A.) em Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

oS T g [ J2]s ] | |8, |.g| |= ¢
INFRAEST s P 2 |28 | g3 2 3
RUTURA S5 |8 | % | &3 i £% | 88| |2 | £
weana | £ |38 | S |5 |ES| 2|5 |55 |88/2/8 |8
o | <= iz € | 85| 0 | & @0 | F& |5 |, |4 e
Margem esquerda (Petrolina Margem direita (Juazeiro BA) fg f s E
PE) g2 82 | 8
F8| FT [
Vias de 8 9 17
acesso
Sistema  de 7 10 17
comunicagdo
Concentragéd 13 10 23
0 de
atividades
comerciais
Distribuicéo 6 11 17
de 4gua
Esgotamento 3 5 8
sanitario
Escolas de 5 5 10
ensino
fundamental
|
Escolas de 4 4 8
ensino
fundamental
11
Escolas de 3 4 7
ensino médio
Escolas de 2° 0 2 2
grau
Servico 5 5 10
publico  de
salde
Coleta 2 9 4 13
lixo
Total de 21 | 63 69 132
Pontos
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Rodrigues et al. (2009) diagnosticaram a deficiéncia do esgotamento sanitario e um
baixo indice de escolaridade no municipio de Bayeux-PB nos impactos das condi¢des de

infraestrutura.

3.4 Residuos solidos encontrados nas margens do rio Sdo Francisco

No estudo dos residuos solidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A)), a pesquisa revelou a presenca de varios tipos de residuos, conforme Quadro 07.

A classe de residuos sélidos que prevaleceu em todas as areas amostradas foi a de
plastico, como: copos descartaveis, garrafas PET’s e sacolas plasticas, sendo esta ultima a que
mais prevaleceu nas trés areas estudadas (Quadro 07), indicando a falta de educacéo
ambiental dos turistas e comerciantes para com o rio e para 0 meio de maior concentracao de

pessoas da cidade de Petrolina-PE.

Quadro 07: Residuos soOlidos encontrados na Orla em Zona de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A.) urbana em Petrolina-PE, 2014.

Area | - Residuos | Itens | % Area 1l - | Itens % Area 1ll - Residuos | ltens %

Sélidos Residuos Sélidos Sélidos

a) Sacola plastica 10 20,40 b) Embalagem | 2 4,25 c) Isopor 17 14,28
plastica

a) Copo | 4 8,16 b) Sacola plastica 15 31,91 c) Lata de tinta 3 2,52

descartavel

a) Garrafa PET 8 16,32 b) Garrafa PET 2 4,25 c) Sacola plastica 27 22,68

a) Pneu 3 6,12 b) Jornal 9 19,14 c) Garrafa PET 8 6,72

a) Tampa de |1 2,04 b) Copo | 3 6,38 ¢) Copo descartavel 5 4,20

garrafa descartavel

a) Flor de plastico | 1 2,04 b) Tampa plastica | 1 2,12 c) Marmitas 6 5,04

a) Embalagem | 1 2,04 b) Embalagem | 1 2,12 ¢) Mangueira 2 1,68

pléastica plastica

a) Embalagem de | 2 4,08 b) Flor de plastico | 4 8,51 ¢) Garrafa de vidro 2 1,68

picolé

a) Rotulo plastico | 1 2,04 b) Pano 4 8,51 c) Preservativo 1 0,84

a) Latinha de | 1 2,04 b) Tampa de |1 2,12 ) Entulho de | **

refrigerante garrafa construcdo

a) Sandalia | 1 2,04 b) Ténis 2 4,25 c) Roupa 7 5,88

(borracha)

a) Pano 2 4,08 b) Madeira 1 2,12 c) Calcado 4 3,36

a) Embalagem de | 2 4,08 b) Frascode vidro | 1 2,12 c) Folhas de papel 33 27,73

salgadinho

a) Isopor 6 12,24 b) Mangueira 1 2,12 ¢) Tampa de sorvete 2 1,68

a) Embalagem de | 3 6,12 c) Embalagem de | 1 0,84

bombom suco

a) Rolo de pintura | 2 4.08 c) Banheiro quimico 1 0,84

a) Lata de tinta 1 2,04

TOTAL 49 100 47 100 119 100

a)Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a area estudada de 20m?

b) Area I - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
c) Area 11l - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a rea estudada de 20m?
** Acimulo de entulho ndo quantificado
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No estudo dos residuos solidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A)), a pesquisa identificou multiplos residuos sélidos, conforme a Quadro 08.

As garrafas PET com 62,5% na area amostrada | e as tampas de cervejas com 50% na
area Il se sobressairam dentre os demais residuos sélidos analisados nas respectivas areas,
sendo ainda a area Ill ndo havendo quantificacdo dos mesmos (Quadro 08). A pouca
quantidade de lixo pode ser explicado pelo fato da vila ser pequena e com isso possuir poucas
familias habitadas e por ndo ser um ponto turistico, portanto, ndo ser freqiientado além de

estar localizado em area rural.

Quadro 08: Residuos solidos encontrados na Agrovila Massangano em Zona de
Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) rural em Petrolina-PE, 2014.

Area | - Residuos | Itens | % Area Il - Residuos | Itens % Area 1 - | Itens | %
Sélidos Sélidos Residuos Solidos
a) Garrafa PET 5 62,5 b) Isopor 2 16,66 c) Nenhum
registro**

a) Isopor 1 12,5 b) Copo descartavel | 2 16,66
a) Lata metalica 1 12,5 b) Embalagem de | 1 8,33

biscoito
a) Balde pléastico 1 12,5 b) Tampa de cerveja | 6 50

b) Pano 1 8,33
TOTAL 8 100 12 100

a) Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a area estudada de 20m?

b) Area 11 - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
c) Area 111 - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
** N&o foi encontrado nenhum residuo sélido

No reservatorio do rio Tapacura em Pernambuco foi feito um estudo por Costa et al
(2014) onde foram coletados 396 kg de residuos solidos que foram carreados de cidades
vizinhas, estes compostos por plastico rigido, (32%), além de borrachas (26%), garrafas PET
(16%), vidro (11,9%), isopor (4,9%), material de residuos solido de saude RSS (2%), metal
(2%), fragmento de EVA e espumas (1%), plasticos flexiveis (1%), recipientes de agrotoxicos
(0,3%), recipiente de aerossol (0,1%) e outros (3%). Ha indicios que a atual pesquisa em
alguns pontos de amostragem pode ter dito também essa interferéncia de que os residuos
solidos tenham sido trazidos pelo carreamento de outros lugares afluentes.

No estudo dos residuos solidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A.), a pesquisa detectou residuos de diversas origens, conforme a Quadro 09.

No rogado a populacédo rural que habita esta vila é relativamente grande e com isso 0s
residuos sélidos aparecem também com certa expressividade quando diagnosticado no
presente estudo, tendo o isopor com 37,5% na area |, a garrafa PET com 25%, além do
acumulo ndo quantificado de entulho de construcdo e lixo organico na area Il e a sacola

plastica com 14,81% na area Il aparecendo mais vezes.
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Quadro 09: Residuos solidos encontrados no Rocado em Zona de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A) rural em Petrolina-PE, 2014.

Area | - Residuos | Itens | % Area Il - Residuos | Itens % Area Il - Residuos | Itens %
Solidos Sélidos Sélidos
a) Cigarro 1 12,5 b) Garrafa PET 5 25 c) Garrafa PET 1 3,70
a) Tampa de |1 12,5 b) Isopor 1 5 C) Latinha de | 1 3,70
refrigerante refrigerante
a) Isopor 3 37,5 b) Sacos plasticos 2 10 c) Rétulo de | 3 11,11
refrigerante
a) Embalagem de | 1 12,5 b) Copo | 1 5 c) Lixo orgéanico | 1 3,70
bombom descartavel (manga)
a) Embalagem de | 1 12,5 b) Entulho de | ** ¢) Madeira 1 3,70
cremosinho construcgdo
a) Garrafa PET 1 12,5 b)Madeira 1 5 c) Cigarro 1 3,70
b) Embalagem de | 1 5 c) Palito de pirulito 1 3,70
bolacha
b) Embalagem de | 1 5 C) Tampa de | 1 3,70
amendoim refrigerante
b) Tampa de pitd 1 5 c) Tampa de é4gua | 1 3,70
mineral
b) Canudo 1 5 c) Rede de pesca 1 3,70
b) Tampa de | 3 15 c) Recipiente de 6leo | 1 3,70
refrigerante
b) Peca plastica 1 5 ¢) Sacola plastica 4 14,81
b) Lixo organico | *** c) Embalagem de | 1 3,70
(manga e limao) sabdo em p6
b) Palito de pirulito | 1 5 c) Papel 1 3,70
b) Guardanapo 1 5 c) Roupa 1 3,70
¢) Copo descartavel 3 11,11
c) Embalagem de | 1 3,70
bolacha
c¢) Embalagem de | 1 3,70
biscoito
c) Isopor 2 7,40
TOTAL 8 100 20 100 27 100

a) Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a area estudada de 20m?
b) Area I - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
¢) Area 111 - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
** Acimulo de entulho ndo quantificado
*** Residuo ndo quantificado

Na cidade de Santa Maria-PE, os autores Melo, Guirra, Amorim, 2013, também
observaram residuos soélidos dispersos as margens do rio Sdo Francisco, sendo em
quantidades significativas por latinhas de cerveja e refrigerante, garrafas PET, lixo organico e
residuos da construcdo civil assim como encontrado na presente pesquisa.

No estudo dos residuos solidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A.), a pesquisa revelou muitos residuos sélidos, conforme a Quadro 10.

O residuo sélido de maior expressividade foi os pedacos de isopor encontrados na area
I e Il indicando os varios pontos de comércios na vila e o descarte irregular dos lixos
proveniente da embalagem dos produtos adquiridos na margem do rio. Na area Il o local

estava inviavel para quantificagéo.
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Quadro 10: Residuos solidos encontrados no Porto da Ilha em Zona de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A.) rural em Petrolina-PE, 2014.

Area | - Residuos | Itens | % Area Il - Residuos | Itens Area Il - Residuos | Itens | %
Sélidos Sélidos Sélidos
a) Isopor (pedagos) 40 62,5 b) Local inviavel para c) Isopor (pedagos) 14 36,84
quantificagdo**
a) Garrafa PET 4 6,25 C) Rétulo de | 1 2,63
refrigerante
a) Sacola plastica 1 1,56 c) Garrafa PET 5 13,15
a) Copo descartavel 9 14,06 c) Saco plastico 2 5,26
a) Rétulo de | 1 1,56 c) Calga jeans (pedaco) | 2 5,26
refrigerante
a) Garrafa de iorgute | 2 3,12 c) Embalagem de arroz | 2 5,26
a) Garrafa de Ki-boa | 1 1,56 c) Tampa de | 4 10,52
refrigerante
a) Lata de 6leo 1 1,56 c) Mangueira de |1 2,63
irrigaco
a) Pneu 1 1,56 c) Copo descartavel 1 2,63
a) Tampa de pitu 1 1,56 c) Palito de pirulito 1 2,63
a) Tampa de [ 1 1,56 ¢) Vasilha plastica 1 2,63
margarina
a) Embalagem de | 1 1,56 c) Latinha de cerveja 1 2,63
fumo
a) Embalagem de | 1 1,56 c) Lata de tinta 1 2,63
salgado
c) Tampa de pitl 1 2,63
c) Pente 1 2,63
TOTAL 64 100 38 100

a) Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a area estudada de 20m?

b) Area 11 - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
c) Area 111 - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
** | ocal impossibilitado de trafegar

No estudo de quantificacdo de residuos sélidos no Estuario de Lagoa dos Patos-RS,
Marangoni; Leal; Costa (2010) coletaram 184 Kg de lixo com 29% de poliestireno (isopor),
10% na categoria outros (espuma, borracha, vidro, lata, tecido, calcado, roupa, papel) e o
plastico o mais expressivo com 61% (garrafas, sacolas e sacos), corroborando com a presente
pesquisa que também encontrou o plastico em diversos pontos de amostragem na margem do
rio Sdo Francisco em Petrolina-PE e Juazeiro-BA. Assim como o presente estudo, esses
autores analisaram areas em que ha multiplos usos dos recursos hidricos.

No estudo dos residuos solidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A)), a pesquisa encontrou alguns residuos solidos, conforme a Quadro 11.

No serrote do urubu a expressividade de residuos sélidos foi baixa, onde inclusive, na
area | amostrada ndo houve quantificacdo, porém, na area Il a sacola plastica representou
50% dentre os demais residuos encontrados. Isso mostra o quao poluido o rio esta, uma vez
gue esse material demora mais de 100 anos para se decompor, dai a importancia em se utilizar
sacolas de pano retorndveis e amenizar toda essa degradacdo que esta sendo feita no ambiente

em que se insere.
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Quadro 11: Residuos sélidos encontrados no Serrote do Urubu em Zona de
Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) rural em Petrolina-PE, 2014.

Area | - Residuos | Itens Area Il - Residuos | Itens % Area Il - Residuos | Itens %
Sélidos Sélidos Sélidos
a) Nenhum b) Isopor 4 28,57 c) Garrafa PET 18 37,5
registro**
b) Garrafa PET 2 14,28 c) Sacola plastica 24 50
b) Saco plastico 1 7,14 c) Lata de tinta 3 6,25
b) Latinha de cerveja 1 7,14 ¢) Tampa de refrigerante 1 2,08
b) Copo descartéavel 3 21,14 c) Frasco plastico 1 2,08
b) Embalagem de | 2 14,28 c) Correia de havaiana 1 2,08
salgadinho
b) Embalagem de | 1 7,14
danone
TOTAL 14 100 48 100

a) Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a area estudada de 20m?

b) Area 11 - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
c) Area Il - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
** N&o foi encontrado nenhum residuo sélido

Os residuos solidos na pesquisa realizada por Torres; Aradjo (2008) na praia da Pedra
Branca no Paré apresentou um recolhimento manual de 791 itens, com o plastico perfazendo
685 (84%) do total dos itens e destes 538 unidades (79%) foram de garrafas PET. Ressalta-se,
gue mesmo sendo um ambiente de praia, e 0 presente estudo seja num ambiente de rio, 0 uso
para turismo é comum aos dois estudos, o que faz corroborar a necessidade de planejamento
do turismo, que, mesmo o homem valorizando o ambiente natural para seu lazer, o faz
causando impactos consideraveis, com destaque para o descarte aleatério dos residuos sélidos.

No estudo dos residuos solidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A.), a pesquisa identificou uma quantidade diversificada de itens, conforme a Quadro
12.

Nesse ambiente turistico os residuos solidos sdo bastante diversificados, tendo em
vista a quantidade de pessoas que circulam e comercializam no espaco abordado. Por isso tais
objetos descartados irregularmente na margem do rio, como: garrafa PET, sacolas plasticas,
embalagem de bronzeador, lata de pitu, copo descartavel demonstram um ambiente que €

utilizado para banho, lazer e um lugar de entretenimento com familiares e amigos.
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Quadro 12: Residuos sélidos encontrados na Orla em Zona de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A.) urbano em Juazeiro-BA, 2014.

Area | - | Itens % Area 1l - | Itens % Area Il - Residuos | Itens %
Residuos Residuos Solidos Sélidos
Sélidos
a) Papel 1 16,66 b) Garrafa PET 2 8,69 c) Pano 3 8,57
a) Sacola | 2 33,33 b) Sacola plastica | 9 39,13 c) Lata de refrigerante | 3 8,57
plastica
a) Embalagem | 1 16,66 b) Embalagem de | 2 8,69 c) Sacola plastica 8 22,85
de bombom picolé
a) Entulho de | ** b) Entulho de | ** c) Isopor 4 11,42
construgdo civil construgdo civil
a) Garrafa PET 1 16,66 b) Correia de | 1 4,34 c) Carteira de cigarro 1 2,85
havaiana
a) Tampa | 1 16,66 b) Isopor 2 8,69 c) Caixa de fésforo 1 2,85
metélica
b) Copo | 2 8,69 c) Frasco de | 1 2,85
descartavel condimento
b) Saco de | 2 8,69 c) Copo descartavel 5 14,28
salgadinho
b) Camisa 1 4,34 c¢) Embalagem de |1 2,85
picolé
b) Papelao 1 4,34 ¢) Sandalia (borracha) 1 2,85
b) Sandalia | 1 4,34 c) Recipiente de | 1 2,85
(borracha) desodorante
¢) Madeira 1 2,85
c) Garrafa PET 3 8,57
c) Embalagem de | 1 2,85
bronzeador
c) Lata de pitd 1 2,85
TOTAL 23 100 35 100

a) Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a area estudada de 20m?
b)Area Il - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a &rea estudada de 20m?
c) Area 111 - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
** Aciimulo de entulho ndo quantificado
No estudo dos residuos solidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A)), a pesquisa revelou a presenca de varios tipos de residuos, conforme a Quadro 13.
Nesse ponto amostrado com certeza 0 que causa maior impacto ndo séo os despachos
inadequados de residuos sélidos, pois 0s mesmos poucos foram quantificados, até mesmo
pelo acesso ter sido inviavel de trafegar na segunda extremidade da area estudada e também
pelos poucos moradores que la residem. O canal de esgoto que cruza com o0 rio que é
alarmante para a vida do rio Sdo Francisco, um choque de realidade para os que dependem

desta riqueza.
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Quadro 13: Residuos solidos encontrados no Ponto do Esgoto em Zona de
Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) rural em Juazeiro-BA, 2014.

Area | - Residuos | Itens | % Area 1l - Residuos | Itens % Area 11l - Residuos | Itens
Sélidos Sélidos Sélidos
a) Rotulo de | 1 6,66 b) Isopor 1 8,33 c) Local inviavel para
refrigerante quantificacdo**
a) Copo descartavel 2 13,33 b) Saco plastico 3 25
a) Saco de salgadinho | 2 13,33 b) Pano 1 8,33
a) Saco de bolacha 2 13,33 b) Saco de bolacha 1 8,33
a) Sacola plastica 4 26,66 b) Copo descartavel | 1 8,33
a) Garrafa PET 3 20 b) Prato descartavel | 1 8,33
a) Lixo orgénico * b) Garrafa PET 2 16,66
a) Embalageml de | 1 6,66 b) Embalagem de | 1 8,33
biscoito margarina
b) Garrafa de vidro 1 8,33
TOTAL 15 100 12 100

a) Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a &rea estudada de 20m?
b) Area 11 - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
c) Area Il - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a &rea estudada de 20m?
** Local impossibilitado de trafegar

No estudo dos residuos sélidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A)), a pesquisa identificou muitos itens de material plastico, conforme a Quadro 14.

Na Barrinha da Conceicdo a baixa quantificacdo de residuos sélidos se deu,
principalmente, por conta que o meio e a segunda extremidade da area ndo foram
quantificados devido ao acesso ter sido inviavel pela margem do rio, porém a sacola pléstica

obteve em destaque quando comparado com 0s demais residuos.

Quadro 14: Residuos solidos encontrados na Barrinha da Conceicdo em Zona de
Monitoramento ambiental (Z.M.A.) rural em Juazeiro-BA, 2014.

Area | - Residuos | Itens | % Area 1l - Residuos | Itens Area 1l - Residuos | Itens

Sélidos Sélidos Sélidos

a) Garrafa PET 4 13,79 b) Local invidvel para c) Local inviavel para
quantificacdo** quantificagdo**

a) Vassoura 1 3,44

a) Sandalia (borracha) | 2 6,89

a) Sacola pléastico 6 20,68

a) Pano 5 17,24

a) Frauda descartavel 1 3,44

a) Ferro (tubo) 1 3,44

a) Cano de plastico 1 3,44

a) Embalagem de | 1 3,44

margarina

a) Saco de salgadinho | 4 13,79

a) Garrafa de vidro 2 6,89

a) Pote de vidro 1 3,44

TOTAL 29 100

a) Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a area estudada de 20m

b) Area I - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a rea estudada de 20m?
c) Area 111 - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
** Local impossibilitado de trafegar

No estudo dos residuos sélidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A)), a pesquisa detectou multiplos tipos de residuos, com destaque para material
plastico, conforme a Quadro 15.

Na Ilha do Rodeadouro a sacola plastica com 30,76% na area I, os pedacos de tijolos
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com 35,84% na area Il e a garrafa PET com 35,29 na area Ill foram os mais destacados
respectivamente em cada area quantificada. Esses residuos solidos expressam que 0s turistas
que estdo deixando os lixos na margem do rio por se tratar de um espaco turistico; e
comerciantes e moradores ao construirem ndo estdo fazendo descarte dos tijolos

adequadamente.

Quadro 15: Residuos sélidos encontrados no Rodeadouro em Zona de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A.) rural em Juazeiro-BA, 2014.

Area | - Residuos | Itens | % Area Il - Residuos | Itens % Area Il - | Itens %
Sélidos Sélidos Residuos Sélidos
a) Garrafa de | 1 3,84 b) Osso 1 1,88 c)Sacola plastica 5 29,41
detergente
a) Garrafa PET 3 11,53 b) Sacola pléstica 6 11,32 c)Saco de | 1 5,88
salgadinho
a) Sacola plastica | 8 30,76 b) Copo descartavel | 7 13,20 c) Garrafa PET 6 35,29
a)Copo 1 3,84 b) Latinha 2 3,77 c) Lata de tinta 1 5,88
descartavel
a) Vassoura 1 3,84 b) Saco de | 1 1,88 c) Luva 1 5,88
salgadinho
a) Escova de |1 3,84 b) Garrafa PET 3 5,66 c) Motor de |1 5,88
dente ventilador
a) Canudo 1 3,84 b) Tijolo (pedagos) 19 35,84 c) Lata de 6leo 1 5,88
a) Saco de | 4 15,38 b) Madeira 7 13,20 c) Esponja 1 5,88
salgadinho
a) Hidrocor 1 3,84 b) Embalagem de | 2 3,77
achocolatado
a) Isopor 3 11,53 b) Bateria de celular | 1 1,88
a) Garrafa de 6leo | 2 7,69 b) Ferro 1 1,88
diessel
b) Carteira de |1 1,88
cigarro
b) Pano 1 1,88
b) Lixo orgénico | 1 1,88
(espiga de milho)
TOTAL 26 100 53 100 17 100

a) Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a area estudada de 20m?
b) Area Il - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
¢) Area 111 - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a rea estudada de 20m?

Grande quantidade de materiais plasticos com predominancia de sacolas descartaveis,
tanto no espaco destinado a deposicdo dos residuos solidos, quanto no entorno do rio Farinha
na Paraiba, foram também encontrado pelos pesquisadores Aradjo, Lima, Mendonca, 2011,
corroborando com o atual estudo na margem do rio Sao Francisco.

No estudo dos residuos solidos encontrados na Zona de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A.), a pesquisa encontrou diversos tipos de residuos, conforme a Quadro 16.

No ponto da UNEB- Universidade do Estado da Bahia encontra-se a sacola plastica
com 43,24% na area | e a garrafa PET com 46,66% na area Il como os residuos solidos mais
quantificado na area, isso pode ser explicado em razdo do aglomerado de estudantes que se

concentra no entorno.
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Quadro 16: Residuos solidos encontrados na UNEB em Zona de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A.) urbano em Juazeiro-BA, 2014.

Area | - Residuos | Itens | % Area Il - Residuos | Itens % Area Il - | Itens %

Sélidos Sélidos Residuos Sélidos

a) Isopor 2 5,40 b) Pano 1 6,66 c) Isopor 1 100

a) Carteira de | 2 5,40 b) Garrafa PET 7 46,66 c) Saco de nylon 1 100

cigarro

a) Sacola plastica 16 43,24 b) Embalagem de | 1 6,66 c) Garrafa PET 1 100
bolacha

a) Embalagem de | 1 2,70 b) Carteira de | 2 13,33

papeléo c/ plastico cigarro

a) Latinha de | 2 5,40 b) Sacola plastica 1 6,66

cerveja

a) Garrafa PET 4 10,81 b) Isopor 2 13,33

a) Bota 1 2,70 b) Lata de pitu 1 6,66

a) Copo descartavel | 1 2,70

a) Pacote de bolacha | 2 5,40

a) Embalagem de | 1 2,70

margarina

a) Embalagem de | 2 5,40

salgadinho

a) Caixa de fdsforo 1 2,70

a) Fumo caseiro 1 2,70

a) Embalagem de | 1 2,70

cachaca

TOTAL 37 100 15 100 3 100

a) Area | - Primeira extremidade do trecho de 500m, sendo a area estudada de 20m?
b) Area 11 - O meio das extremidades do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
c) Area Il - Segunda extremidade do trecho de 50m, sendo a area estudada de 20m?
Assim, é notdria a necessidade de mudancas de atitude por parte dessas pessoas que
cada vez mais descartam residuos nos cursos d’dgua, bem como, o investimento em

tecnologias que possibilitem a substituicdo desses materiais de dificil degradacdo por
materiais biodegradaveis.

5. CONCLUSAO

Os impactos foram mais expressivos na margem de Petrolina-PE, uma vez que, as
atividades comerciais, construcdo civil e especulacdo imobilidria, apresentam-se mais
acentuadas por tratar-se de uma cidade que estd em ascensdo e com um maior
desenvolvimento econdmico quando comparado com Juazeiro, na Bahia.

Nos impactos sobre os usos dos espacos do rio, a margem esquerda (Petrolina-PE) se
sobressai, por evidenciar a utilizagdo macica do homem em torno dos bens naturais e
artificiais de forma irracional, prejudicando a qualidade de vida de todos que estdo no
ambiente. S&o atividades mais impactantes de ambas as margens do rio S&o Francisco:
utilizacdo do espago para fins comerciais (restaurante, travessia); uso para fins turisticos e
utilizacdo do espacgo para navegacdo. A utilizagdo do espaco para aquicultura foi o menos
impactado, o0 que caracteristico da pesca artesanal, tipica dessa area de estudo.

Ja em se tratando das condicGes de infraestrutura urbana, a cidade de Juazeiro-BA,
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situada na margem direita do rio, obteve-se pontuagéo de impactos maior do que a cidade de
Petrolina-PE, inserida na margem esquerda do rio S&o Francisco.

Os impactos por meio dos residuos solidos se devem ao descarte inadequado nas
margens do rio causando preocupagdes ambientais para todos os envolvidos no espaco. Na
maior parte das primeiras zonas diagnosticadas para estudo, foi encontrada a sacola pléastica e
a Garrafa PET como os principais problemas para contaminagdo das aguas do rio com grande
influéncia e consequéncias negativas para a satde da populacédo exposta a esses ecossistemas.

A expectativa é que mais estudos sejam voltados a esse tema para que se possam

minimizar os prejuizos de toda uma cadeia ambiental.
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RESUMO

A Educagdo Ambiental surge como uma proposta de busca de alternativas ao produtivismo
neoliberal por ser atualmente alvo do eixo da economia e da preservacdo ambiental. O
presente trabalho objetivou caracterizar a estrutura social e conhecer as relagdes que os
habitantes das margens do rio mantém com o ambiente. Fizeram-se entrevistas estruturadas,
em que aspectos socioecondémicos e ambientais foram investigados a fim de descrever o olhar
dos ribeirinhos quanto aos impactos ambientais no rio Sdo Francisco. Nas analises de
Ecologia humana a maioria dos entrevistados possui, pelo menos, o Ensino Fundamental
completo, residem ha mais de 10 anos, e tém renda familiar até 3 salarios minimos.
Escolheram o pdlo Petrolina-PE e Juazeiro-BA para viver pela oportunidade de emprego e ser
o lugar de suas familias, 0 que os caracteriza como povos tradicionais. As profissdes dos
entrevistados foram diversas, com destaque para a de agricultor. Em relacdo a 4gua tratada, as
comunidades de Juazeiro-BA sdo melhor assistidas. A maioria usa fossas sépticas ou rede de
esgoto e tém coleta de lixo periddica, realizada pelas prefeituras. Para muitos desses
moradores o rio representa “tudo” e os mesmos tém defini¢do coerente do que ¢é risco
ambiental. Responsabiliza a comunidade e o governo municipal pelos impactos ambientais no
rio Sdo Francisco, com destaque para o lixo a céu aberto. Diante das percepcdes verifica-se a
obrigatoriedade dos envolvidos em interagir de forma sustentavel para a sobrevivéncia do rio
Sdo Francisco nos municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

Palavras-chave: Educacdo ambiental, Ecologia humana, Ribeirinhos

ABSTRACT

Environmental education emerges as a search for alternatives to the neoliberal proposal
productivism to be currently target the axis of the economy and environmental preservation.
This study aimed to characterize the social structure and know the relationships that the
inhabitants of the river banks have with the environment. There were structured interviews, in
which socio-economic and environmental aspects were investigated in order to describe the
look of coastal regarding the environmental impacts in the Sdo Francisco River. In the
analyzes of human Ecology most respondents have at least complete primary education, lived
for over 10 years, and have family income up to 3 minimum wages. They chose Petrolina-PE
and Juazeiro-BA to live for the opportunity to work and be the place of their families, which
characterizes them as traditional people. The professions of respondents were diverse,
especially farmer. Regarding the treated water, the Juazeiro-BA communities are better
assisted. Most use septic tanks or sewage system and have regular garbage collection, held by
local governments. For many of these residents the rive is "every-thing” and that they are
consistent definition of what environmental risk. They blame the community and the
municipal government for the environmental impacts on the river San Francisco, especially
the garbage in the open. Given the perceptions there is the obligation of those involved to
interact in a sustainable way for the survival of the S&o Francisco River in the cities of
Petrolina-PE and Juazeiro-BA.

Keywords: Environmental education, human ecology, Riverside
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1. INTRODUCAO

A gestdo ambiental apresenta-se como uma nova modalidade intelectual, uma
transformacéo paradigmatica de mentalidade, buscando o alcance dos objetivos tradicionais
da gestdo, assim como dois outros atipicos aos processos tradicionais: a racionalidade no uso
e aproveitamento dos recursos naturais e a elevacdo da qualidade de vida das geracGes futuras
(MOURA, 2011).

Atualmente tem se acirrado as discussdes em torno do eixo da economia e da
preservacdo ambiental, dessa forma a Educacdo Ambiental, pelo menos nos seus primordios,
surge como uma proposta de busca de alternativas ao produtivismo neoliberal. Entretanto, a
globalizacdo econdmica transforma esses principios originais, privilegiando mecanismos de
mercado como forma de transicdo para um futuro sustentadvel e reduzindo a Educacéo
Ambiental a um mero processo de conscientizagdo de cidaddo e/ou capacitagdo de
profissionais para uma gestdo ambiental orientada para a maximizacdo econémica (LEFF,
2011).

A epistemologia socioambiental emerge das condicdes de producdo e de acesso ao
conhecimento, em territérios de fronteira (ciéncias pds-normais que emergem do didlogo
entre conhecimentos cientificos e ndo cientificos ou culturais), demarcados pela existéncia de
objetos complexos, que exigem uma atitude deliberada na formulacdo e no uso desses
conhecimentos para pensar e agir nos dominios das relacdes que se estabelecem entre
sociedade e natureza (FLORIANI, 2009).

A importancia em se analisar a percepc¢do do ribeirinho se da pelo fato de que a vida
deles é muito mais que pescar, cultivar pequenas plantacdes nas terras férteis, cacar, criar um
animal, utilizar a argila normalmente farta. Para eles, a 4gua e o rio fornecem muito mais, é
fonte de subsisténcia. Possuem expressdes simbolicas, despertam a imaginacdo, alimentam o
espirito, dentre outros (ALVES; JUSTO, 2011).

Portanto, o objetivo dessa pesquisa foi caracterizar a estrutura social e conhecer as

relacfes que os habitantes das margens do rio mantém com esse ambiente.
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2. METODOLOGIA
2.1 Localizacao e Caracterizacao da area de estudo

e Petrolina-PE

O municipio de Petrolina-PE esta localizado na regido semiarida do Submédio Sao
Francisco possui populacdo estimada em 293.962 hab. com area total de 4.561,872 km? e
densidade demogréfica de 64,43 hab. Km? em Bioma predominantemente da Caatinga
(IBGE, 2013). O clima da regiao €, segundo a classificacdo de Koppen, Bswh — quente e seco,
com a estacdo chuvosa compreendida entre verdo e o outono. Possui area com caracteristicas
de baixos indices pluviométricos e ma distribuicdo espacial e temporal das chuvas durante o
periodo das mesmas e, a precipitacio média situa-se em torno de 431,8 mm ano™
(FERREIRA et al., 2012). Em conjunto com Juazeiro na Bahia forma o maior aglomerado do
semiarido. Tem a 7° maior economia do estado, estd entre as quinze maiores rendas per
capitae é considerada o 5° melhor indice de Desenvolvimento Humano — IDH do Estado.
Segundo os especialistas representa a 7° cidade em importancia para o estado (SOUZA et al.,
2010).

e Juazeiro-BA

O municipio de Juazeiro-BA possui uma populacédo estimada em 2013 de 214.748 hab.
e uma érea territorial de 6.500,52 km? e densidade demogréfica de 30, 45 hab. km™ (IBGE,
2013). O clima da regido é do tipo Bswh’, segundo a classificagdo de Koppen. Esta inserida
em uma regido semiarida, a estacdo chuvosa ocorre entre 0s meses de novembro e marco.
Possui temperatura média anual é de 24,2 °C, podendo atingir a maxima de 43,6 °C e a
minima de 20,3 °C. O relevo da regido é constituido por pedi plano sertanejo, varzeas e
terragos aluviais (SILVA; SEVERO, 2012).

Atualmente junto com Petrolina-PE constitui um dos grandes centros de
desenvolvimento da fruticultura irrigada do Brasil com destaques para os cultivos de manga,
meldo, melancia e uva para exportacao, que responde por 90% das exportacdes nacionais. A
razdo disso € devido a sua privilegiada localizacdo geografica que, também, vem favorecendo
a producdo de vinhos (SOUZA et al., 2010).
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2.2 Método de Pesquisa

Realizou-se método de pesquisa socioambiental com o propdsito de identificar as
possiveis varidveis existentes em relacdo aos fatores antropicos e o meio ambiente. Nas
pesquisas de campo tomou-se como base o modelo de entrevistas estruturadas a fim de
analisar a ecologia humana perante o olhar dos ribeirinhos quanto aos impactos ambientais,
incluindo tanto as pessoas que vivem da pesca como 0s moradores da area que praticam
outras atividades.

Também foram confeccionados tabelas e graficos com bases nas avaliacfes resultantes
dos dados colhidos “in loco”, procurando, com isso, analisar e comparar entre a margem
direita e esquerda as provaveis e possiveis variacdes observadas no diagnostico

socioambiental da area estudada.

2.3 Delimitac&o da Area de Estudo

A area delimitada para a realizacdo desse trabalho estd compreendida entre os
paralelos 09° 24" 08,6 e 09° 20" 24,6 em Petrolina-PE e09° 24" 34,8 e 09° 25" 07,3 em
Juazeiro-BA. A pesquisa restringiu-se a area de influéncia direta das margens do rio Séo
Francisco, incluindo as populagdes humanas que tiveram como universo amostral apenas as
moradias com interfaces nas margens enquanto que para a avaliacdo dos impactos antropicos
considerou-se, também, 0 ambiente aquatico.

Foi utilizado o GPS (Global Position System) portéatil, de marca Garmin, para se
estabelecer com precisdo geografica os pontos de amostragens ou de observacGes em cada um
dos setores que margeavam pela direita e pela esquerda o rio Sdo Francisco, conforme

posicionados na Figura 07.

* 87
Google eartt
ot

Localizagio  das  Zonas  de Localizacéo das Zonas de monitoramento Ambiental

Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) (ZM.A)
Fonte: Google earth, 2015

Figura 07: Mapa dos pontos das Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) de
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2015.
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2.4 Espacgo do ambiente

No espaco do ambiente estudado, procurou-se obedecer a alguns critérios como a
presenca da comunidade junto a margem do rio Sdo Francisco de modo que facilite a
aplicacdo das entrevistas estruturadas para analise da percepcdo dos residentes e trabalhadores
da margem quanto aos impactos sofridos. As “zonas de monitoramento ambientais” assim
estabelecidas foram definidas como 10 pontos, conforme e apresentado na figura 07, sendo
uma amostragem na area urbana e quatro nas areas rurais da margem esquerda (Petrolina-PE)
e duas amostragens na area urbana e trés nas areas rurais da margem direita (Juazeiro-BA)
ndo influenciando na comparacdo dos dados que optou-se pelo parametro da presencga da
comunidade. As zonas foram numeradas de modo a facilitar o confronto das duas margens do
rio, mediante a comparacdo dos impactos ambientais medidos nas listagens de controle

escalar efetuadas.

Tabela 07: Identificacdo por localizagdo dos pontos de observacdo das Zonas de
Monitoramento Ambientais das margens do rio S&o Francisco de Petrolina-PE, 2014.

Zonas de Distdncia entre Nome daarea Pontos de Areas
Monitoramento o0s pontos (Km) georeferenciamento
Ambiental
(ZM.A)
01 2,56 Rocado S 09° 27 236 aS Rural
09° 27" 14,7
W 40° 35" 18,7 a
40° 35 05,1
02 8,10 Agrovila S09°26 36,4 aS Rural

Massangano 09°26" 31,7
W 40°34° 02,7 asS

40° 337 46,6

03 9,30 Orla S09°24 08,6 aS Urbana
09°24 11,1
W 40°29°59,5"aS
40°29° 429

04 2,60 Porto da llha S09°20 39,7 aS Rural
09°20° 32,4
W 40° 26" 03,5 a
W 40° 25" 50,8

05 - Serrote do S09°20 50,3 aS Rural

Urubu 09° 20 44,7

W 40° 23" 06,5 a
W 40° 23 12,4
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Tabela 08: Identificacdo por localizagdo dos pontos de observacdo das Zonas de
Monitoramento Ambientais das margens do rio Sdo Francisco de Juazeiro-BA, 2014.

Zonas de Distancia Nome da Pontos de Areas
Monitoramento entre 0s area georeferenciamento
Ambiental pontos

(ZM.A) (Km)

06 2,50 Travessia S09°28 13 a09° Rural

Rodeadouro 28" 22,0
W 40° 34" 10,9 a
40° 34 28,0
07 7,70 Barrinha da S 09° 27 4527 aS Rural
Conceicéo 09° 28" 30,0
W 40° 33 09,8 a

W 40° 327 48,2
08 2,00 Orla S09°24 348" aS Urbana
09° 24 31,2
W 40° 30" 11,7 a
W 40° 30" 27,7
09 2,40 UNEB S09°25 16,5 aS Urbana
09° 25" 07,3
W 40° 29" 05,3 a
40°29 21,1
10 - Ponto do S09°25 194" aS Rural
Esgoto 09°25° 11,5
W 40° 28" 00,9 a
40° 27 48,8

2.5 Coleta de dados: As entrevistas estruturadas

A metodologia utilizada foi a de Lakatos; Marconi (1992), denominada de
documentacao direta que faz uso da observacdo direta intensiva com participacdo individual
na vida real. Também se enquadra a entrevista padronizada ou estruturada e formulérios
(Apéndice A) junto com a observagao direta extensiva.

Inicialmente o objetivo foi de realizar 20 entrevistas com 0s ribeirinhos de cada area
urbana, no total de uma na margem esquerda de Petrolina-PE e duas na margem direita de
Juazeiro-BA e 10 entrevistas de cada area rural, no total de quatro em Petrolina-PE e trés em
Juazeiro-BA, sendo que em duas localidades do municipio de Juazeiro foram feitas 8 e 6
entrevistas devido a um menor nimero de pessoas da comunidade e também a forte
resisténcia em ndo querer contribuir para a realizacdo desta pesquisa, correspondendo assim a
20 entrevistas em Petrolina-PE e 40 entrevistas em Juazeiro-BA na éarea urbana e 40

entrevistas em Petrolina-PE e 24 entrevistas em Juazeiro-BA na area rural.Vale ressaltar que
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essa menor quantidade de entrevistas aplicadas ndo teve influéncia nos resultados obtidos,
pois 0s mesmos foram representativos e ainda que as amostras de entrevistados foram
selecionados ao acaso, atendendo apenas a respectiva area delimitada para todo o estudo de
impacto ambiental.

Do ponto de vista socioambiental procurou tratar das possiveis causas de questdes que
influenciam os impactos ambientais nas margens do rio Sdo Francisco atraves de entrevistas
estruturadas para moradores ribeirinhos, seja pescador ou que realizem outras atividades
provindas do rio; enfatizando os aspectos de moradias, escolaridades, assisténcia médica,
profissdo, renda familiar, localidade do lancamento de esgotos, abastecimento de agua, meios
de utilizacdo do rio, hip6teses sobre as causas da proximidade do estabelecimento/residéncia
no rio, a representatividade do rio, fatores relacionados aos impactos referentes ao
estabelecimento em inutilizacdo do rio, e questbes pertinentes aos impactos ambientais

(riscos, lixo, problema ambiental, esgotamento sanitério e agrotoxico), conforme Apéndice A.

3. RESULTADO E DISCUSSAO

3. 1. Identificacdo dos aspectos sécio-demogréaficos dos entrevistados

A Avaliacdo das Zonas de Monitoramento (A.Z.M.) de impactos ambientais das
cidades de Petrolina-PE e Juazeiro-BA consistiram em um ndmero de 60 ribeirinhos da cidade
Pernambucana, onde 50% é do sexo feminino e 50% do sexo masculino. De acordo com o
Censo de 2010, em Petrolina-PE a populacdo composta de 51,27% de mulheres e 48,73% de
homens (IBGE, 2010).

Ja em Juazeiro-BA, os 64 entrevistados foram: 56,25% do sexo masculino e 43,75%
do sexo feminino. Conforme o censo de 2010, em Juazeiro-BA, h& 50,96% de mulheres e
49,04% de homens (IBGE, 2010).

Assim, como a distribuicdo da populacéo, por sexo, conforme o Censo, aproxima-se
de uma distribuicdo normal, com cerca de 50% para cada sexo, a amostra dos entrevistados
foi representativa quanto ao género da populacdo dos dois municipios estudados.

No estudo sobre a escolaridade dos entrevistados, obtiveram-se 0s resultados,
conforme Figura 08.

Em relacdo a escolaridade, o resultado de maior expressividade foi de 33,33% que

possuem o0 Ensino Fundamental incompleto em Petrolina-PE e, em Juazeiro-BA, 29,68% que
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possuem Médio completo, refletindo-se em similaridade educacional entre as populacbes
amostradas, o que ndo interfere na compreensdo da entrevista realizada (Figura 08), pois,
conforme componentes curriculares para o Ensino Fundamental, os estudos sobre meio
ambiente é uma tematica interdisciplinar, contemplada em diversas areas, principalmente,
Ciéncias e Geografia (BRASIL, 1997).

B N3o estudou

1,56%

V

Fundamental
Completo

3,33%

6,66%
16,66% 13,33%

26,66%

781% 781% [ 10,93%

M Fundamental
Incompleto
Médio
completo
Médio
incompleto

14,06%

Superior
Completo

PETROLINA-PE JUAZEIRO-BA Superior

Incompleto

Figura 08: Grau de escolaridade do publico entrevistado (amostra) de Petrolina e
Juazeiro/2014.

A assisténcia médica contou com 23,33% da particular e 76,66% da publica em
Petrolina-PE, sendo que de acordo com o IBGE (2014) nessa cidade possui 78
estabelecimentos de saude — SUS. Em Juazeiro-BA o resultado das pessoas que possuem
plano de saude foi um pouco maior com 31,25% e conseqlientemente a porcentagem da
publica foi menor com 68,75%, sendo que nessa cidade de acordo com o IBGE (2014) possui
70 estabelecimentos de satde — SUS.

Em ambas as cidades o percentual de entrevistados que utilizam o atendimento publico
ultrapassou a metade, embora muitos que possuem plano de saude, s6 0 possuem por conta da
empresa onde trabalham que descontam um valor bem abaixo do mercado. Essa pequena
parcela que pagam atendimento médico pode ser explicada pelo alto valor que € cobrado, a
depender da idade, pelo plano particular e que em muitos casos, ainda sim néo satisfazem o
cliente.

No estudo sobre o tempo de residéncia dos entrevistados, obtiveram-se os resultados,
conforme Figura 09.

O tempo em que reside no domicilio de maior destaque em Petrolina-PE quanto em
Juazeiro-BA foi a de mais de 20 anos de moradia com 40% e 42,18% respectivamente.
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B Menos de 2
anos

42,18% 31,25% 2a10anos

40%
35%

W 11a20anos

Mais de 20
anos

PETROLINA-PE JUAZEIRO-BA

Figura 09: Tempo de residéncia dos habitantes do publico entrevistado no domicilio de
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

Na cidade de Manaus-AM, os autores Silva; Lima (2008) obtiveram com o0s
entrevistados ribeirinhos os resultados de 16% para o tempo de moradia de até 10 anos, 4%
para o tempo de 11 a 20 anos e 80% para o tempo de moradia de mais de 20 anos.

A isso reflete que sdo povos tradicionais e que possuem um sentimento bastante
familiar, intimo e de dependéncia desta fonte de recursos, que é infelizmente limitado e anos e
anos destruimos cada vez mais.

No estudo sobre a renda familiar dos entrevistados, obtiveram-se 0s resultados,
conforme Figura 10.

Em relacdo a renda familiar, 43,33% do publico entrevistado de Petrolina-PE possui
renda de até 1 salario minimo, 50% possui de 2 a 3 salarios minimos e 6,66% acima de 4
salarios minimos. Em Juazeiro-BA a renda de até 1 salario minimo é de 35,93%, de 2 a 3

salarios minimos é de 43,75% e acima de 4 salarios minimos é de 20,31%.

B Até 1 salario

minimo
7,81%
2 a 3 saldrios
minimos
‘ Yon)
43,75% M 4 a 6 saldrios
minimos
Acima de 6
saldrios
PETROLINA-PE JUAZEIRO-BA minimos

Figura 10: Renda mensal familiar dos entrevistados em Petrolina-PE e Juazeiro-BA,
2014,
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Na comunidade de Vila Velha em Itamaraca-PE, a renda familiar diagnosticada por
El-Deir (1999) nas comunidades tradicionais é de 13,2% com até 1 salario, 71,1% de 1 a 3
salarios minimos e 15,8% acima de 3 salarios minimos.

Isso condiz com a grande rota de desenvolvimento e capital de giro que é em ambas as
cidades.

No estudo da escolha da proximidade do rio para residir/trabalhar dos entrevistados, a
pesquisa revelou, conforme a tabela 09.

Dentre os 16 motivos citados de Petrolina-PE e 17 de Juazeiro-BA, 8 sdo comuns, sdo
eles: por conta da familia, oportunidade de emprego, por ser nativo, por conta da agricultura,
da localizagéo, do maior movimento, do mercado e por conta da obrigagdo. Sendo o de maior
expressividade em ambas as cidades o motivo da familia com 33,33% em Petrolina e 29,68%
em Juazeiro.

Tabela 09: Razdes pela qual escolheu a proximidade do rio para residir/trabalhar em
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

PETROLINA PE % JUAZEIRO BA %
Familia 20 33,33 Oportunidade de emprego 13 20,31
Oportunidade de emprego 17 28,33 Facilidade da agua 2 3,12
Investimento 1 1,66 Roca 2 3,12
Sobrevivéncia 1 1,66 Beleza 1 1,56
Nativo 5 8,33 Nativo 4 6,25
Agricultura 2 3,33 Gosto 1 1,56
Localizacéo 2 3,33 Mercado 4 6,25
Escala de trabalho 1 1,66 Maior movimento 6 9,37
Agradabilidade 2 3,33 Familia 19 29,68
Maior movimento 2 3,33 Obrigacédo 1 1,56
Otimo lugar 1 1,66 Amor 1 1,56
Bom 1 1,66 Tranquilidade 1 1,56
Mercado 1 1,66 Agricultura 1 1,56
Vontade propria 1 1,66 Transferéncia de emprego 1 1,56
Conforto 1 1,66 Localizacdo 4 6,25
Obrigacéo 2 3,33 Motivo de satde 1 1,56
Facilidade para trabalhar 2 3,12

TOTAL 60 100 TOTAL 64 100
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Nesse enfoque, na pesquisa realizada por Almeida (2009) discorre que 0s motivos que
levaram os ribeirinhos da ilha a construirem suas residéncias na beira do rio foram: a dgua
corrente, a facilidade de comercializacdo dos produtos e pelo rio se tratar de uma fonte de
alimento. Assim, percebe-se a importancia que o rio S&o Francisco tem para os ribeirinhos e
para todos que desfrutam desse bem inigualavel, sendo, portanto, necessario a conscientizagéo
de sustentabilidade para com o uso dele.

No estudo do numero de pessoas que residem nos domicilios dos entrevistados, a
pesquisa revelou, conforme a tabela 10.

Em se tratando do numero de pessoas que mora em cada residéncia, 0 nimero de
pessoas que residem nos domicilios em Petrolina-PE (margem esquerda) variou desde 1

pessoa/domicilio até 13 pessoas/domicilio em Juazeiro-BA (margem direita).

Tabela 10: NUmero de pessoas que residem nos domicilios as margens do rio Séo
Francisco da zona amostrada de Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

PETROLINA PE JUAZEIRO BA
NP° de pessoas por domicilio N° de N° de pessoas por domicilio N° de
entrevistados entrevistados

Uma 2 Uma 1
Duas 14 Duas 12
Trés 9 Trés 18
Quatro 13 Quatro 11
Cinco 9 Cinco 13
Seis 9 Seis 4
Sete 2 Sete 2
Oito 2 Nove 1

Treze 2

Mas no estudo realizado por Marcelino et al. (2005) o numero de habitantes por
unidade domiciliar das margens do estuario variou desde 5,1 pessoas/domicilio em Bayeux
(margem esquerda) até 6,5 pessoas/domicilio em Cabedelo (margem direita).

Esse estudo permite correlacionar com a renda familiar de cada ribeirinho e analisar o

grau de instrucdo em relagéo a percepcdo do ambiente em que se insere.
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No estudo quanto a profissdo atual do publico entrevistado, a pesquisa revelou,

conforme a tabela 11.

Em relacdo ao exercicio profissional dos entrevistados, encontrou-se uma diversidade,

tendo um total de 26 profissdes diferentes em Petrolina e, 31 em Juazeiro, conforme Tabela

11.

Tabela 11: Profissdo atual do publico entrevistado (amostra) de Petrolina-PE e

Juazeiro-BA, 2014.

PETROLINA PE % JUAZEIRO BA %
Agricultor 17 28,33 Agricultor 6 9,37
Aposentado 3 5 Comerciante 3 4,68
Servicos sociais 5 8,33 Pedreiro 1 1,56
Pescador 1 1,66 Técnico de refrigeracéo 1 1,56
Caseiro 1 1,66 Fiscal de travessia 1 1,56
Vendedor 6 10 Marinheiro 1 1,56
Entregador 1 1,66 Caseiro 1 1,56
Vigilante 2 3,33 Vendedor 13 20,31
Agente de transito 1 1,66 Lavador de carro 2 3,12
Moto taxisista 2 3,33 Taxisista 1 1,56
Arteséo 1 1,66 Servente 1 1,56
Frentista 1 1,66 Economista 1 1,56
Auxiliar mecéanico 1 1,66 Autdnomo 6 9,37
Estudante 2 3,33 Radialista 1 1,56
Autdnomo 3 5 Balconista 1 1,56
Trabalha em restaurante 1 1,66 Estudante 5 7,81
Repositora 2 3,33 Agropécuarista 1 1,56
Professor 2 3,33 Gravador de 4udio 1 1,56
Diarista 1 1,66 Aposentado 3 4,68
Operador de caixa 2 3,33 Servidor publico 1 1,56
Baba 1 1,66 Aucxiliar de depésito 1 1,56
Jornalista 1 1,66 Marceneiro 1 1,56
Administrador 1 1,66 Diarista 3 4,68
Comerciante 1 1,66 Arteséo 1 1,56
Auxiliar técnico 1 1,66 Bancério 1 1,56
Dona de casa 1 1,66 Funcionario publico 1 1,56
Pescador 1 1,56
Promotor de vendas 1 1,56
Auxiliar de limpeza 1 1,56
Ajudante de cozinheira 1 1,56
Barqueiro 1 1,56
TOTAL 60 100 TOTAL 64 100

Identificou-se que dez profissdes sdo comuns entre as duas populagdes. Séo elas:

agricultor, pescador, arteséo, estudante, autbonomo, diarista, comerciante, aposentado, caseiro

e vendedor. Sendo a mais expressiva a profisséo de agricultor com 28,33% em Petrolina e a
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de vendedor com 20,31% em Juazeiro (Tabela 11).

Entretanto, as profissdes encontradas na pesquisa por Freire et. al (2013) com os
ribeirinhos de uma ilha na Amazonia possuiam como principais atividades ocupacionais o
extrativismo de acai (63%), a pesca (7,4%), e a carpintaria (7,4%).

Assim, neste estudo, ndo se investigou os impactos ambientais na percepcdo de uma
classe restrita de pessoas. A variacdo de profissdes reflete, na amostra, a propria diversidade
inerente as populagdes, nas quais os individuos exercem profissfes diferentes, algumas delas,
sem exigir formacdo académica. As pessoas exercem a profissdo que lhe foi oportunizada

pelo mercado de trabalho.

3.2. ldentificacdo de moradia e servicos de saneamento basico disponiveis aos

entrevistados.

No estudo quanto a natureza do imoével residencial dos entrevistados, a pesquisa
revelou, conforme a figura 11.
Tanto em Petrolina-PE como em Juazeiro-BA, a maioria do publico entrevistado

possui casa préopria, com 73,33% em Petrolina-PE e 82,81% em Juazeiro-BA.

3,33%

23,33% L
M Propria

Alugada

Outros

PETROLINA-PE JUAZEIRO-BA

Figura 11: Natureza do imovel residencial quanto a zona do publico entrevistado
(amostra) em Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

A maior parte dos entrevistados tem moradia propria, € um fato que pode estar
correlacionado com as facilidades de financiamento de crédito bancario, bem como o0s
programas governamentais de acesso a casa propria.

Para corroborar, em Petrolina-PE foi realizada em 2014 a maior entrega do Programa
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Minha Casa Minha Vida no periodo onde 1444 familias foram beneficiadas (CAIXA, 2015).
Ja em Juazeiro-BA em 2014 foram entregues 1500 unidades do Minha Casa Minha Vida
(BAHIA..., 2010).

Quando questionado em relacdo a &gua usada na residéncia, apenas 43,33% da
populacdo entrevistada em Petrolina tem acesso a agua tratada, enquanto que 56,66% usam
agua bruta do rio Sdo Francisco. Em Juazeiro, ao contréario, 73,43% tem agua tratada, e
apenas 26,56% usa agua bruta do rio Sdo Francisco. Essa diferenca significativa reflete a
gestdo da agua nos dois municipios. Enquanto em Juazeiro a empresa SAAE é municipal, em
Petrolina a empresa COMPESA é estadual e tem, nos ultimos anos, sido responsabilizada por
néo oferecer todos os servicos que foi recenseada com a qualidade dos contratos celebrados, o
que tem gerado conflitos entre o municipio de Petrolina e a COMPESA, tendo, algumas
vezes, acles contra a COMPESA sendo movidas pelo Ministério Publico (SANTANA, 2013).

No estudo quanto ao destino do langamento dos efluentes de esgotos pelo publico
entrevistado, a pesquisa revelou, conforme a figura 12.

Quanto ao local de lancamento do esgoto, 70% dos ribeirinhos de Petrolina-PE
possuem fossas em suas residéncias e apenas 13,33% ndo possuem, 15% possuem a rede de
esgoto municipal e 1,66% ndo soube responder. J& em Juazeiro, 45,31% possuem fossas e
14,06% néo possuem e 40,62% possuem a rede de esgoto municipal.

M Fossas

N&o possui
13,33% fossas
B Rede de
esgoto
municipal
PETROLINA-PE JUAZEIRO-BA

Figura 12: Destino do langamento dos efluentes de esgotos pelo publico entrevistado de
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

Caso semelhante foi relatado no municipio de llha Solteira/SP onde os moradores e
comerciantes ribeirinhos do Porto de Navegacdo quando submetidos a pesquisa realizada por
Manoel; Oliveira; Carvalho (2013) foi constatado que em relacdo ao langamento de esgoto,

50% dos entrevistados lancam em fossas sépticas, 46% no curso d’agua e 3% lancam os
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residuos na rede de esgoto municipal, embora segundo os autores, ndo exista rede coletora
nesse local. Esses dados séo condizentes com o presente estudo desenvolvido nas margens do
rio S&o Francisco, no trecho de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

E de fundamental importancia a coleta dos esgotos sanitarios para a seguranca da
qualidade de vida da populagéo. Todavia, um dos maiores fatores de degradacéo da qualidade
da &gua € justamente a poluicdo em razdo do langcamento dos esgotos sanitarios coletados em
corpos d’agua, o que implica na necessidade do tratamento desses esgotos, de modo a reduzir
a carga poluidora antes de sua disposicao final (BRASIL, 2004).

Esté cada vez mais incessante a préatica de langamento de esgotos domestico @ margem
do rio e € um risco ambiental de extrema gravidade, causando polui¢do do solo, da agua e
constituindo perigosos focos de disseminacdo de doencas. Na margem do rio Sanhaua e
Paraiba, os autores Rodrigues et al. (2009) observaram que as atividades antrpicas tem
causado problemas de descaracterizagdo do ambiente dos corpos d’agua, assim como na
respectiva pesquisa, ficando evidenciado que préaticas cabiveis para minimizacao dos impactos
devem ser sanadas.

Nesse caso, € importante a realizacdo da coleta seletiva do lixo para o correto
incentivo a reducdo, a reutilizacdo e a separagdo do material para a reciclagem, em busca
sempre de uma mudanca de comportamento, nomeadamente em relacdo aos desperdicios
inerentes a sociedade de consumo (RIBEIRO; LIMA, 2000).

No estudo quanto ao destino do lixo pelo publico entrevistado, a pesquisa revelou,
conforme a figura 13.

O lixo, como revelado na pesquisa, é recolhido pela prefeitura por 80% das pessoas
que reside em Petrolina-PE e em Juazeiro foi praticamente similar ao resultado de Petrolina
que tem 79,68% (Figura 13).

M Rede coletora de
esgoto

1,56% 1,56% A céu aberto

1 28% 0,93% |4

Recolhido pela

prefeitura e outros H Recolhido pela

prefeitura

N&o sabe

Outros

PETROLINA-PE JUAZEIRO-BA oo

prefeitura

Figura 13: Destino do lixo pelo publico entrevistado de Petrolina-PE e Juazeiro-BA,
2014.
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Resultado semelhante com o presente artigo foi encontrado por Coelho (2012) onde os
moradores ribeirinhos do Médio Itapecuru em Rosario-MA onde 83% responderam que
colocam o lixo na lixeira, ou seja, posteriormente recolhido pela prefeitura e apenas 7%
afirmaram jogar em qualquer lugar.

Corroborando com a atual pesquisa no rio Ji-Parani na Amazoénia Ocidental Corilago
et al. (2011) observou a analise socioambiental da populacéo ribeirinha que mostrou que 87%
dos moradores tém o lixo coletado pelo caminh&o da prefeitura na periodicidade semanal ou
quinzenal e apenas 13% fazem a queima do lixo por morarem em locais afastados do ponto de
coleta.

3.3. Percepcéo da importancia do rio Sdo Francisco: aspectos ambientais e econdmicos

Em se tratando do rio foi questionado aos ribeirinhos, se caso, fosse cobrada uma taxa
de manutencdo do rio se eles aceitariam pagar e o resultado foi que 61,66% de Petrolina
disseram que sim e 38,33% responderam que ndo. Em Juazeiro teve uma vantagem um pouco
maior quanto aos que disseram sim com 75% e 25% para aos que ndo pagariam.

Os dados do presente estudo séo corroborados por Souza et al. (2012) com estudos
realizados, também, na orla fluvial de Petrolina-PE, onde 68% das pessoas, segundo 0S
autores, estdo dispostos a pagarem a taxa para recuperar as margens do rio e 32% sdo contra.

No estudo quanto a utilizacdo do rio pelo publico entrevistado, a pesquisa revelou,
conforme a tabela 12.

Quando questionados sobre a utilizagcdo que fazem do rio, verificou-se que, na margem
esquerda de Petrolina-PE 23,33% fazem uso de pesca pra consumo proprio e lazer e diversao,
enguanto que na margem direita de Juazeiro-BA 39,06% disseram utilizar o rio para lazer e

diversao.
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Tabela 12: A utilizacdo do rio pelo publico entrevistado de Petrolina-PE e Juazeiro-BA,

2014.
PETROLINA PE % JUAZEIRO BA %
Pescar pra consumo préprio 14 23,33 Pescar pra consumo préprio 3 4,68
Para lazer e diversdo 14 23,33 Para lazer e diversdo 25 39,06
Néo utiliza 7 11,66 Néo utiliza 16 25
Para trabalhar 3 5 Para trabalhar 8 12,5
Outros 1 1,66 Outros 1 1,56
Para lazer e diverséo e para trabalhar 3 5 Pescar pra consumo préprio e para 1 1,56
trabalhar
Pescar pra consumo proprio, para lazer e 8 13,33 Pescar pra consumo proéprio e pra lazere 4 6,25
diverséo e para trabalhar diverséo
Pescar pra consumo préprio e para 6 10 Pescar pra consumo préprio, pra lazere 1 1,56
trabalhar diverséo e pra trabalhar
Pescar pra consumo préprio e para lazere 4 6,66 Para lazer e diverséo e pra trabalhar 2 3,12
diverséo
Para lazer e diversdo, pra trabalhar e 1 1,56
outros
Todos 1 1,56
Pescar pra consumo proprio, pra lazere 1 1,56
diversao e outros
TOTAL 60 100 TOTAL 64 100

No estudo em Araguatins — GO, na area urbana dos moradores ribeirinhos, Carvalho;
Xavier; Arruda (2011) constataram que a percepcao deles em relacdo ao recurso hidrico foi
que as atividades mais importantes desenvolvidas as margens do rio foi de 33,9% de
abastecimento doméstico, 21,7% pesca, 21,6% lazer, 16,3% agricultura, 3,5% meio de
transporte e 3% outros. Mostrando como no presente artigo que apesar da crescente poluicédo
do rio e mortandade dos peixes, a pesca ainda continua sendo um dos, ou sendo, a principal
fonte de subsisténcia dos ribeirinhos.

No estudo quanto a representatividade do rio pelo publico entrevistado, a pesquisa
revelou, conforme a tabela 13.

Diante de uma infinidade de adjetivos que poderiam representar o rio 0s moradores de
ambas as cidades de Petrolina-PE e Juazeiro-BA, citaram ‘tudo’ com 35% e 39,06%,

respectivamente com maior representatividade.
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Tabela 13: A representatividade do rio pelo publico entrevistado de Petrolina-PE e
Juazeiro-BA, 2014.

PETROLINA PE % JUAZEIRO BA %
Tudo 21 35 Tudo 25 39,06
Vida 13 21,66 Vida 20 31,25
Sobrevivéncia 4 6,66 Riqueza 4 6,25
Lazer 1 1,66 Beleza 1 1,56
A economia do S&o Francisco 1 1,66 Nilo Brasileiro 1 1,56
Néo sabe 5 8,33 Muita coisa boa 2 3,12
Coisas boas 1 1.66 Presenca de Deus 1 1,56
A fonte 1 1,66 N4o sabe 3 4,68
Meio de trabalho 1 1,66 Coisa de Deus 1 1,56
Ele faz bem 1 1,66 Importante 2 3,12
Muito importante 3 5 Nada 1 1,56
A natureza 2 3,33 Paz 1 1,56
Uma brisa 1 1,66 Especial 1 1,56
Progresso 1 1,66 Patriménio do mundo 1 1,56
O maior recurso 1 1,66

Um bem que pertence a nagdo 1 1,66

Bom 1 1,66

Riqueza 1 1,66

TOTAL 60 100 TOTAL 64 100

Segundo Almeida (2009) apesar da expansdo da cidade ter se aproximado do rio, 0S
ribeirinhos ainda mantém habitos, valores e costumem que os liga a natureza e 0s tornam

dependentes do rio.

3.4. Percepcdo Ambiental

No estudo quanto a percepcdo do entendimento por risco ambiental pelo publico
entrevistado, a pesquisa revelou, conforme a figura 14.

Dentre as opc¢des quanto a percepcdo de risco ambiental, em Petrolina-PE a opcdo que
mais sobressaiu foram todas as alternativas que tinha como: degradacdo ao meio ambiente,
danos causados ao meio ambiente prejudiciais aos seres humanos, prejuizos a populacao e
degradacdo ao meio ambiente e danos causados ao meio ambiente prejudiciais aos seres
humanos com 33,33%. Em Juazeiro-BA a resposta prejuizos a populacdo foi a que se

destacou pelos entendimentos dos baianos com 26,56% (Figura 14).
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Prejuizos a populagdo

Figura 14: Percepcéo do entendimento por risco ambiental pelo publico entrevistado de
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

No estudo feito por Bandeira et al. (2009) nas comunidade ribeirinhas da Baia de
Todos o0s Santos 0s riscos ambientais de maior frequéncia foram a diminuicdo do pescado,
poluicdo do mar, bomba/bombista, maré vermelha, poluicdo do ar, estrutura da Petrobras em
area de pesca e estrutura da Petrobras/Tubulagéo de gas.

No estudo quanto aos responsaveis pelos surgimentos ambientais pelo publico
entrevistado, a pesquisa revelou, conforme a figura 15.

Sobre os responsaveis pelo surgimento dos problemas ambientais em Petrolina-PE
qguase a metade afirmaram ser da comunidade juntamente com o governo do municipio
(43,33%) e com apenas 3,33% afirmaram que ndo tem problemas ambientais em sua
localidade.

Em Juazeiro-BA mais da metade disseram ser da comunidade e do governo do
municipio a culpa pelos problemas ambientais e somente 3,12% disseram ndo ter problema

ambiental em sua cidade (Figura 15).
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Figura 15: Percep¢do quanto aos responsaveis pelos surgimentos ambientais pelo
publico entrevistado de Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

No municipio da cidade de Santa Cruz do Capibaribe-PE, Paz et al. (2012)
desenvolveram a pesquisa, com o0s estudantes de ensino médio, que quando questionado sobre
a responsabilidade de cada um pela poluicdo do rio da sua cidade, verificou-se que 50%
disseram ter sim uma grande parcela de culpa sobre a poluigdo do rio da sua cidade, 33,33%
responderam que as vezes se consideravam culpados e 16,67% afirmaram ndo serem
considerados como tendo nenhuma participacdo da poluicéo.

No estudo quanto aos problemas que o lixo pode causar pelo publico entrevistado, a
pesquisa revelou, conforme a figura 16.

O problema que o lixo pode causar segundo o publico entrevistado de Petrolina-PE
inclui: problemas ao ambiente (fauna e flora), problemas para a saude e seguranca humana e
problemas ao turismo e economia com 33,33%. Ja em Juazeiro-BA essa porcentagem foi de
37,5%.

B Problemas ao ambiente
(fauna e flora)

Problemas para a satde

3,33% 3,12% 17,18% e seguranga humana
® Problemas ao turismo e
33,33% economia
37,5% 25% ‘
33,33% todos
3,33% 1,56% = Problemas ao ambiente
4 (fauna e flora) e
Problemas para a saude e
seguranga humana
Problemas para a saude e
PETROLINA'PE JUAZEIRO-BA seguranga humana e

problemas ao turismo e
economia

Figura 16: Percep¢do quanto aos problemas que o lixo pode causar pelo publico
entrevistado de Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.
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A percepcéo ambiental da comunidade ribeirinha Vila rio no municipio de Conceigédo
do Araguaia-PA estudada por Sousa et al. (2012) constatou atraves de entrevista direta com
aplicacdo de questionarios, dentre outros, que 53% dizem ser o lixo um dos mais prejudiciais
para o rio, seguido do esgoto domeéstico com 22% e 0s agrotoxicos com 13%.

No estudo quanto ao problema resultante do lixo disposto no rio pelo puablico
entrevistado, a pesquisa revelou, conforme a figura 17.

Quando questionado sobre algum problema resultante do lixo disposto no rio, em
Petrolina, 58,33% disseram nunca ter tido, 15% tiveram algum tipo de doenca, 13,33%
tiveram algum ferimento, 11,66% algum desconforto ou mal estar e 1,66% ndao souberam
responder.

Em Juazeiro foram 73,43% que responderam nao ter dito nenhum problema em razéo
do lixo, 15,62% disseram ter tido desconforto ou mal estar, 6,25% afirmaram ja terem tido
alguma doenca, 3,12% que ja ficou doente e também que tiveram algum desconforto ou mal

estar por conta do lixo e 1,56% ja se feriram (Figura 17).

M Ferimentos

1,66% 13,33%

Doengas

3,12% 1:56% 6,25%
15%

B Desconforto ou
mal estar

Nae 73,43%
N&o sabe

PETROLINA-PE JUAZEIRO-BA

58,33%

Figura 17: Percepcao quanto ao problema resultante do {ix«disposto no rio pelo publico
entrevistado de Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.
Foi feita uma pesquisa sobre as doencas que podem ser transmitidas pela agua por

Neckel et al. (2010) com os moradores do Arroio Santo Anténio de Passos Fundos — RS e 0
resultado foi que 54,9% diz ndo ter sido contaminado por doencas transmitida pela agua,
sendo complacente com a atual pesquisa.

No estudo quanto ao uso de agrotoxico pelo publico entrevistado, a pesquisa revelou,
conforme a figura 18.

Em relagéo ao agrotdxico, em Petrolina 71,66% disseram ndo usar, 16,66% usam e
11,66% usam regularmente. Em Juazeiro 79,68% néo usam, 12,5% usam agrotoxico e 7,81%
usam regularmente (Figura 18). A isso pode ser explicado por nem todos os entrevistados
serem agricultores, visto anteriormente as mengdes de suas profisses, por isso um baixo

percentual de uso.
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Figura 18: Uso de agrotoxico pelo publico entrevistado de Petrolina-PE e Juazeiro-BA,
2014.

Dentre os impactos socioambientais estd o agrotdxico usado na agricultura que,
através de seus residuos, polui as agua do rio, o solo, o lencol freatico, além de muitas vezes
ser descartado de forma incorreta resultando em lixo perigoso.

Na comunidade de Sonhem, regido Pré-Amazodnica Maranhense Nunes; Verbinnen;
Nunes (2010) pesquisaram e embora situada numa area agricola e préximo ao pélo de
producdo de soja constataram que, 100% dos pequenos agricultores entrevistado afirmam néo
utilizarem agrotdxico desde 2004.

No estudo quanto ao problema ambiental encontrado no bairro pelo publico
entrevistado, a pesquisa revelou, conforme a tabela 14.

Em Petrolina-PE os problemas ambientais que mais se sobressairam foram os corte de
arvores, queimadas, lixo a céu aberto e outros. Em Juazeiro-BA foi o lixo a céu aberto o mais

citado dentre os ribeirinhos baianos.
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TABELA 14: Problema ambiental encontrado no bairro pelo publico entrevistado de
Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

PETROLINA PE JUAZEIRO BA
Corte de arvores, queimadas 2 Corte de arvores, queimadas 1
Aumento de ratos e baratas 2 Aumento de ratos e baratas 4
Lixo a céu aberto 7 Lixo a céu aberto 20
Falta de areas verdes 5 Falta de areas verdes 4
Outros 6 Outros 3
Né&o sabe 2 Néo sabe 4
Todos 4 Lixo a céu aberto; 3
Outros
Corte de arvores, queimadas; 5 Aumento de ratos e baratas; 3
Falta de areas verdes Lixo a céu aberto
Né&o tem 2 Corte de arvores, queimadas; 1
Aumento de ratos e baratas;
Lixo a céu aberto
Corte de arvores, queimadas; 3 Lixo a céu aberto; 3
Aumento de ratos e baratas; Falta de areas verdes
Lixo a céu aberto
Aumento de ratos e baratas; 3 Aumento de ratos e baratas; 2
Lixo a céu aberto Outros
Aumento de ratos e baratas; 2 Lixo a céu aberto; 1
Lixo a céu aberto; Falta de areas verdes;
Falta de areas verdes Outros
Corte de arvores, queimadas; 6 Todos 3
Lixo a céu aberto
Lixo a céu aberto; 3 Né&o tem 2
Outros
Aumento de ratos e baratas ; 1 Aumento de ratos e baratas; 2
Outros Lixo a céu aberto;
Falta de areas verdes
Aumento de ratos e baratas; 1 Aumento de ratos e baratas; 2
Lixo a céu aberto; Falta de areas verdes
Falta de areas verdes; Outros
Outros
Aumento de ratos e baratas; 1 Aumento de ratos e baratas; 3
Lixo a céu aberto; Lixo a céu aberto;
Outros Outros
Corte de arvores, queimadas; 2 Corte de arvores, queimadas; 1
Aumento de ratos e baratas; Lixo a céu aberto;
Lixo a céu aberto; Falta de areas verdes
Outros
Corte de arvores, queimadas; 3 Corte de arvores, queimadas; 1
Lixo a céu aberto; Aumento de ratos e baratas;
Falta de areas verdes Lixo a céu aberto;
Outros
Corte de arvores, queimadas; 1

Lixo a céu aberto

Na area urbana de Vigosa em Minas Gerais, Soares et al. (2006) discorre como a

acentuado declive e de topos de morro os grande problemas ambientais para os ribeirinhos.

ocupacdo desordenada do solo de ambientes ribeirinhos, loteamento localizados em &reas de
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5. CONCLUSAO

O modo de como o homem fala sobre assuntos do cotidiano que inclui 0 meio
ambiente reflete a forma de lidar com o espaco, com base nisso é plausivel elaborar
programas que objetivam a educacdo ambiental.

Na etapa da identificagdo dos aspectos sécio-demograficos das entrevistas vale
destacar a escolaridade dos entrevistados que predominou o fundamental incompleto e a
predominancia da renda de 2 a 3 salarios minimos nas duas margens estudadas.

Na etapa de identificacdo de moradia e servigos de saneamento béasico nas duas
margens predominou entre os entrevistados a casa como sendo prdpria, a &gua em Petrolina
como bruta e em Juazeiro como sendo tratada e por fim o local de lancamento de ambas as
margens se sobressairam no uso das fossas.

Na etapa de percepgdo da importancia do rio Sdo Francisco nos aspectos ambientais e
econdmicos se baseou nas informacdes gerais, tais como: sobre a taxa de manutencéo do rio,
guanto ao se o rio ficasse poluido o trabalho/negécio sofreria algum impacto negativo, em
relacdo as formas de uso com o rio e a representatividade do rio. O destaque vai para este
Ultimo, onde teve a palavra ‘tudo’ como a que mais vezes foi citado nas duas cidades para
demonstrar 0 que o rio representa para eles

Na ultima parte desta composicao que foi sobre os impactos ambientais o destaque vai
para o destino do lixo que tanto em Petrolina como em Juazeiro tiveram como quase a
totalidade afirmando ser recolhido pela prefeitura.

Portanto, é importante a contribuicdo de todos os moradores, comerciantes e turistas
que desfrutam desse bem inigualavel que o utilizem de forma racional e sustentavel para a

sobrevivéncia de todos por geracdo e geracao.
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APENDICE A
ENTREVISTAS
A — IDENTIFICACAO DOS ASPECTOS SOCIO-DEMOGRAFICOS DOS
ENTREVISTADOS
[N (o] 14 [T TP OPTR PR

1. Escolaridade: ( ) ndo estudou () fundamental completo ( ) fundamental incompleto ( )
médio completo ( ) médio incompleto ( ) superior completo () superior incompleto ( )
outros

2. Assisténcia médica: publica ( ) privada ()

3. Por que escolheu a proximidade do rio para morar/trabalhar?

5. Tempo em que reside no domicilio:

menosde 2anos ( ) 2al0anos( )11a20anos( ) maisde 20 anos( )

6. Renda familiar:

até 1 salario minimo () 2 a 3 salarios minimos () 4 a 6 salarios minimos ( ) acima de 6
salarios minimos ( )

B — IDENTIFICACAO DE MORADIA E SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
DISPONIVEIS AOS ENTREVISTADOS.

7. Casa ou estabelecimento:

propria ( ) alugada ( ) arrendada ( ) outros ( )

8. Em relacdo a agua:

Aguatratada ( ) Agua bruta

9. Local de langcamento do esgoto:

fossas () fi possui fossas () rede de esgoto municipal ( )

C — PERCEPCAO DA IMPORTANCIA DO RIO SAO FRANCISCO: ASPECTOS
AMBIENTAIS E ECONOMICOS

10. O Sr. (a) utiliza o rio para:

pescar p/ o consumo proprio ( ) para lazer e diversdo () ndo utiliza ( ) para trabalhar ( )

outros ()
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11.Se fosse cobrado alguma taxa de manutencdo do rio o Sr. (a) aceitaria?

Sim () Néo ()

12.0 que representa o rio para o Sr. (a)?

D- PERCEPQAO AMBIENTAL

13.0 que o Sr. (a) Entende por risco ambiental?
( ) Degradacéo ao meio ambiente () Danos causados a0 meio ambiente, prejudiciais aos
seres humanos () Prejuizos a populagéo

14.Qual o problema ambiental encontrado em seu bairro?
() corte de arvores, queimadas () aumento de ratos e baratas () lixo a céu aberto ()
Falta de areas verdes () outros ( ) ndo sabe

15.Quiais os responsaveis pelo surgimento destes problemas ambientais em seu bairro?
( ) a comunidade () a comunidade e o governo do municipio () o governo do
municipio ( ) ndo sabe ( ) outros

16.Para onde vai o lixo produzido pelo Sr. (a) e sua familia?
( ) joganorio ( ) rede coletora de esgoto ( ) a céu aberto () recolhido pela prefeitura (
) outros () nédo sabe

17.Que tipo de problema o lixo pode causar?
( )Problemas ao ambiente (fauna, flora) ( )Problemas para a satde e seguranca humana (
) Problemas ao turismo e economia () ndo sabe

18.0 Sr. (a) ja teve algum problema resultante do lixo disposto no rio?
() Ferimentos ( ) Doencas ( ) Desconforto ou mal estar ( ) outros ( ) ndo ( ) ndo
sabe

19.Em relacdo ao uso de agrotdxico. O Sr. (a)

() Usa agrotdxico () Nao usa agrotéxico () Usa regularmente



97

3.°ARTIGO
(Submetido a revista Desenvolvimento e Meio Ambiente)

CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DAS ZONAS DE
MONITORAMENTO AMBIENTAL (Z.M.A.) DO RIO SAO FRANCISCO EM
PETROLINA-PE E JUAZEIRO-BA

PHYSICO-CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE
RIVER STRETCH OF THE ENVIRONMENTAL MONITORING AREAS (Z.M.A))
SAN FRANCISCO IN PETROLINA-PE AND JUAZEIRO-BA

MELINA FERNANDA SILVA COSTA*
JAIRTON FRAGA ARAUJO?

tUniversidade do Estado da Bahia, Departamento de Educacao
R. das Gangorras, 503,CHESF
Paulo Afonso — BA,
CEP 48.608-240

2Universidade do Estado da Bahia, Departamento de Tecnologia e Ciéncias Sociais
Av. Edgard Chastinet Guimarées,
s/n. Bairro Sdo Geraldo
Juazeiro - BA,
CEP 48.905-680



98

RESUMO

A necessidade em se conhecer a qualidade do rio S&o Francisco € que ele é responsavel pela
cultura e formacao de diversas comunidades que existe em razdo dele, tornando-o uma fonte
de sobrevivéncia para com aqueles que utilizam suas aguas. O presente trabalho objetivou
analisar amostras de agua do rio sob parametros fisicos, quimicos e microbiologico em 6
pontos de coleta na &rea de estudo. Os pardmetros que estiveram acima do recomendado pela
Resolucdo do CONAMA de n°® 257/05 para um corpo de agua doce de Classe | foram:
Fosforo Total, D.B.O., Nitrogénio Amoniacal, Coliformes Termotolerantes, Escherichia Coli,
Chumbo, Ferro e Oleos e Graxas. Contudo, indica um “status” de polui¢do do rio Sdo
Francisco, devendo todos os envolvidos colaborar para a preservacdo da qualidade da agua do
rio nos municipios de Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

Palavras-chave: Qualidade da agua, Impacto ambiental, CONAMA

ABSTRACT

The need of knowing the quality of the River is that it is responsible for the culture and
formation of several communities that exists because of it, making it a source of survival for
those that use its waters. This study aimed to analyze the river water samples in physical,
chemical and microbiological 6 collection points in the study area. The parameters that were
above there commended by No. 257/05 CONAMA resolution to a freshwater body class |
were: total phosphorus, BOD, Conductivity Meters, thermotolerant coliforms, Escherichia
coli, Lead, Iron and oils and greases. However, indicates a "status™ of the Sdo Francisco river
pollution, everyone should be involved to contribute to the preservation of the river water
quality in the cities of Petrolina-PE and Juazeiro-BA.

Keywords: water quality, environmental impact, CONAMA
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1. INTRODUCAO

Ha uma urgente necessidade em se conhecer a qualidade do rio Sdo Francisco pela
importancia no abastecimento humano e animal da formacédo de diversas comunidades que
existem em razdo dele, tornando-o uma fonte de sobrevivéncia sdcio-econdmica para com
aqueles que utilizam suas aguas, além de sua importancia decorrente de outros usos como a
migracdo, navegabilidade e geracdo de energia.

O rio Sao Francisco possui uma extensao estimada em 2.700 km, e uma vazdo média
anual de 2.980 m®s™, com volume médio anual da ordem de 94 bilhdes de m® lancados no
Oceano Atlantico. A 4rea de drenagem é de 640.000 km?, que representa 7,5% do territorio
nacional; 83% da area da Bacia distribuem-se nos Estados de Minas Gerais e Bahia, 16% nos
estados de Pernambuco, Alagoas e Sergipe e, o restante 1%, no Estado de Goias e Distrito
Federal (SILVA; GALVINCIO; ALMEIDA, 2010).

A 4gua é um dos recursos naturais mais importantes do planeta por constituir a matéria
predominante nos organismos vivos e, lamentavelmente, vem sendo alterada com as
mudancas demograficas, a velocidade e a extensdo da globalizacdo e com o desenvolvimento
socioecondémico impulsionado pelo avanco tecnoldgico. Esses fatores tém sido observados
como preponderantes para 0 aumento da demanda sobre os recursos hidricos, refletindo na
sua escassez e na deterioragdo dos mananciais (VASCONCELOS; SOUZA, 2011).

Antes como era considerada uma fonte inesgotavel nao existia a preocupacdo com a
preservacdo, e com o0 em manejo de forma racional de seu uso. Dessa maneira com 0 passar
dos anos, problemas e conseqiiéncias de omissdo de governos e pessoas em torno desse bem,
passaram a objeto de discussédo e permanente preocupacao.

De acordo com Lucas; Folegatti; Duarte (2007) o grande desafio da humanidade no
inicio do novo milénio vai ser conviver com a baixa disponibilidade de dgua causada pelo uso
excessivo e poluicdo dos corpos hidricos. O uso do monitoramento é uma forma de se
conhecer a qualidade da agua para se obter informac6es necessarias ao gerenciamento e agoes
de intervencbes para recuperacdo ou preservacdo dos mananciais garantindo a
sustentabilidade dos ecossistemas.

Os impactos causam acdes para todos os ambientes aquéaticos de forma a possibilitar
conseqiiéncias negativas ndo s6 para o proprio curso d’agua, mas para toda a populacao que
direta ou indiretamente usufrui do rio para sua sobrevivéncia.

A contaminacdo da &gua por fertilizantes e agrotoxicos resultam em degradacdo do



100

recurso natural (agua) acarretando graves conseqiiéncias para o ambiente e para a salde
humana. O crescimento da atividade agropecuaria e a perda de sedimentos por meio do
escoamento superficial afetam a qualidade das &guas superficiais ndo apenas no local de
origem da contaminacgdo, mas também em outros pontos de interferéncia dos recursos hidricos
(MARCHESAN et al., 2009).

O objetivo desta pesquisa foi analisar amostras da agua do rio S&o Francisco sob

parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos.

2. METODOLOGIA

2.1 Caracterizacgao das areas de estudo

A pesquisa de caracterizacdo da &gua do rio S&o Francisco foi realizada nos
municipios de Juazeiro-BA e Petrolina-PE com a determinacdo dos parametros fisicos,
quimicos e microbioldgicos de agua em Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.), ou
seja, nas margens direita e esquerda do rio em fontes estimados com areas de impacto e
representativos para amostragem de qualidade de &gua.

Os municipios de Juazeiro e Petrolina formam um importante pélo agroeconémico do
estado da Bahia e Pernambuco. Ambos os municipios fazem parte do designado submédio
Sdo Francisco e juntos possuem uma populacdo de aproximadamente 508710 habitantes
(IBGE, 2013). Estdo inseridos no semiarido do nordeste brasileiro, cujo clima predominante é

do tipo Bswh’ conforme a classificagao de Koppen.

2.2 Método de Pesquisa

Para coleta de &4gua visando a amostragem de sua qualidade, dividiu-se as areas em
Zona de Monitoramento Ambiental (3 na margem esquerda e 3 na margem direita) Apos a
realizacdo da coleta conforme preconizado foram obtidas empregando-se garrafas de
polietileno (1000 mL) para as analises de natureza fisico-quimica e com um recipiente de
vidro (250 mL) para as analises microbiologicas e de metais a uma profundidade média de
coleta de 0,15cm apos haver sido realizada uma pré-lavagem dos recipientes com agua das
zonas de coleta. Em seguida encaminhadas ao laboratério do Servico Nacional de

Aprendizagem Industrial (SENAI) em Petrolina-PE para realizacdo das analises.
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Os parametros analisados compreenderam: D.Q.O (Demanda Quimica de Oxigénio),
Fosforo Total, Cloretos Totais, Sulfatos, D.B.O5 (Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Oxigénio Dissolvido — OD, Condutividade Elétrica, pH, Cor Aparente, Turbidez, Sélidos
Totais, Nitrogénio — Amoniacal, Nitrogénio — Nitratos, Nitrogénio — Nitritos, Coliformes
Totais TM (aguas), Coliformes Termotolerantes TM (aguas), Escherichia Coli TM (&guas),
Salmonellas ssp, Cromo (Cr) Total, Cobre (Cu) Total, Manganés (Mn) Total, Zinco (Zn)
Total, Ferro (Fe) Total e Cadmio (Cd) Total.

A Figura 19 apresenta a localizagdo dos pontos nas Zonas de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A.) de Juazeiro-BA e Petrolina-PE, onde foram realizados as coletas de 4gua

para analises.

Localizacdo das Zonas de Localizag@o das Zonas de monitoramento Ambiental

Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) (ZM.A)
Fonte: Google earth, 2015

Figura 19: Mapa dos pontos das Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) de Petrolina-
PE e Juazeiro-BA, 2015.

2.3 Espaco do ambiente

A Zonas de Monitoramento Ambienta assim estabelecidas foram definidas como 6
pontos, conforme apresentado na Figura 19, sendo uma amostragem na area urbana e duas nas
areas rurais da margem esquerda (Petrolina-PE) e uma amostragem na area urbana e duas nas
areas rurais da margem direita (Juazeiro-BA). As zonas foram numeradas de modo a facilitar
a identificacdo das duas margens do rio, mediante a comparagdo dos impactos ambientais de

acordo com os limites estabelecidos pela Resolu¢cdo do CONAMA (2005).
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Tabela 15: Caracterizacdo das Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.), locais de
coleta de aguas nas margem esquerda e direita do rio sdo Francisco, 2014.

Zonas de Distancia Nome da Pontos de Areas

Monitoramento entre 0s area georeferenciamento

Ambiental pontos (Km)

(ZM.A)

01 2,50 Rocado S 09° 27" 55,09 Rural
W 40° 35" 24,08™"

02 10,60 Orla S09° 24 28,08 Urbano
W 40° 29" 76,07

03 11,90 Serrote  do S09°21 19,03™ Rural

Urubu W 40° 23" 48,01

04 2,50 Rodeadouro S 09° 28" 14,01 Rural
W 40° 34" 30,03

06 4,40 Ponto do S09°25 29,09 Rural

Esgoto

W 40° 28 00,36




Quadro 17: Caracteristicas fisico-quimicas e teores médios encontrados nas seis Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.A.M.) das margens do
rio S&o Francisco em Petrolina-PE e Juazeiro-BA,2014.

Caracteristica Analisadas Unid. Limite de Zonas de monitoramento ambiental Limite Aceitavel Método de Determinagdo
Quantificagéo Petrolina/PE Juazeiro/BA
P1 P2 P3 P4 P5 P6

D.Q.0 (Demanda Quimica mg/L 0 2875 245,0 245,0 295,0 315,0 2725 - SM 5220D
de Oxigénio)
Oleos e Graxas Totais mg/L 0 3,0 2,9 1,8 3,1 3,4 1,9 Auséncia SMWW-550B
Fésforo total mg/L 0 0,08 0,13 0,09 0,14 0,12 0,50 0,030 méx. SMEWW 4500/E ME-3.19.19
Cloretos Totais mg/L CI 0,57 6,84 18,10 12,23 5,87 12,23 66,53 250 max. ME-3.19.11 (SMEWW 4500-CI-B)
Sulfatos - - 3,08 15,18 4,32 4,81 19,50 56,91 250 méx. SM-4500 SO4
D.B.05 (Demanda mg/L 02 0 5,0 5,0 10,0 45,0 5,0 5,0 5 max. SMWW 222 ed. 2013 (5210B)
Bioquimica de Oxigénio)
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O 0 7,8 7,3 75 72 8,8 7,2 Maior que 6,0 SMWW 45000 C
Condutividade Elétrica uS/cm 0 93,9 162,2 1225 96,1 1944 537,0 - SMEWW-2510
pH - - 8,09 6,71 7,17 7,0 6,96 6,94 6,0-9,0 ME-3.19.15 (SMEWW -4500 H+B)
Cor Aparente mg/Pt-Co/L 2,0 8,0 22,0 7,0 27,0 15,0 53,0 - ME-3.19.18 (SMEWW 2120A/B)
Turbidez NTU 0,02 5,35 10,7 2,68 9,72 7,28 23,7 100 max. ME-3.19.19 (SMEWW-2130B)
Sélidos Totais mg/L 0 99,0 132,0 96,0 94,0 116,0 350,0 500 méx. ME-3.19.24 (SMEWW-2540_
Nitrogénio — Amoniacal mg/L-N NH3 0 1,12 1,68 1,12 1,12 1,12 4,48 2 méx. SMEWW 4500/C
Nitrogénio - Nitratos mg/L NO3 0 0,35 0,69 0,34 0,45 1,77 0,92 10 méx. SMEWW 4500/B ME-3-19-39
Nitrogénio — Nitritos mg/L NO2 0 0,05 0,05 0,04 0,06 0,08 0,10 1 méx. SMEWW 4500/B ME-3-19-35
Coliformes  Totais TM | AusénciaNMP/ | AusénciaNM 1,3x10° 1,3x10* 2,3x10° 3,5x10° 1,7x10° >1,6x10° - ME-3.19.01 (SMEWW 9221)
(aguas) 100mL P/100mL
Coliformes Termotolerantes | AusénciaNMP/ | AusénciaNM 2x10° 49x10° | 4,5x10° 1,7x10° 7,9x10° >1,6x10° 1000 méx. SM 9221 - 3.19.01
TM (4guas) 100mL P/100mL
Escherichia Coli TM (dguas) | AusénciaNMP/ | AusénciaNM <18 <18 <18 7,9xx10° 1,3x10° Auséncia 1000 max. SM 9221 - 3.19.01

100mL P/100mL
Salmonellassp Auséncia/25mL | Auséncia/25 | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia | Auséncia ND Auséncia ME-3.19.06

mL
Cromo (Cr) Total mg/L 0,001 ND ND ND ND ND ND 0,05 ME-3-19-31
Cobre (Cu) Total mg/L 0,001 ND ND ND ND ND ND 0,009 ME-3-19-31
Chumbo (Pb) Total mg/L 0,005 ND 0,058 ND ND 0,052 ND 0,01 ME-3-19-31
Manganés (Mn) Total mg/L 0,001 ND ND ND ND ND ND 0,1 ME-3-19-31
Zinco (Zn) Total mg/L 0,001 ND ND ND ND ND ND 0,18 ME-3-19-31
mg/L 0,001 0,180 0,307 0,142 0,303 0,257 0,529 0,3 ME-3-19-31

Ferro (Fe) Total
Cédmio (Cd) Total mg/L 0,0004 ND ND ND ND ND ND 0,001 ME-3-19-31
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos das andlises fisicas, quimicas e microbiologicas da agua das
margens direita e esquerda do rio sdo Francisco estdo apresentados no Quadro 17. Tais
determinacbes sdo fundamentais para se aquilatar o grau de poluicdo quimica, fisica e
microbioldgica a que o rio S80 Francisco estd submetido nas Zonas de Monitoramento

Ambiental em que coletou-se amostras de agua.

3.1 D.Q.0 (Demanda Quimica de Oxigénio)

Trata-se da caracteristica que estabelece a quantidade de oxigénio necessario para a

oxidacdo da matéria organica, por meio de um agente quimico (MEDEIROS et al., 2009).

D.Q.0 (Demanda Quimica D.Q.0 (Demanda
de Oxigénio) Quimica de Oxigénio)
300 320 315
290 Z\
287,5 310
280 \\ 300 / \
270 N 7295\
260 290 \
550 N\ 245 280 \
540 N 245 270 272,5
230 260
220 250
D.Q.0 Rogado Orla Serrote do D.Q.0 Rodeadouro Orla Ponto do
(Demanda Urubu éﬂ.ii’??:‘ii e
quimica de Oxigénio)
Oxigénio)

Figura 20: Teor de Demanda Quimica de Oxigénio nas Zonas de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A.) nas margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do
rio S&o Francisco, 2014.

Verificou-se pelos resultados obtidos e apresentados na Figura 20, que os valores
médios encontrados oscilaram entre 245 mg L™ & 287,5 mg L™ de O, de Petrolina-PE situados
na margem esquerda e de 272,5 mg L™ & 315,0 mg L™ de O, de Juazeiro situados na margem
direita do rio S&o Francisco. Valores obtidos nas duas margens revelam claramente a presenca
de matéria orgénica resultante do corpo de esgoto langado no rio comprovado pela elevada
demanda quimica de oxigénio apresentado em todas as seis Z.M.A. (s), destacando-se todavia
a Z.M.A. designada como orla (municipio de Juazeiro-BA), com a maior carga de matéria
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organica (315 mg L™ de O,) entre as fontes de coleta. Constatou-se que em todos 0s pontos de
coleta os valores de D.Q.O. encontrados em Juazeiro-BA foram mais elevados que em
Petrolina-PE, sugerindo que a descarga de esgoto com a presenca de matéria organica
lancados no rio S&o Francisco é consideravelmente mais elevada e que por conseguinte o
tratamento de esgoto € menor em escala ou menos eficiente. Em trabalho sobre diagndstico de
qualidade de &gua do rio Parauapebas no Para Siqueira; Aprile; Miguéis (2012) encontraram
resultados de D.Q.O. muito baixo variando de 14,40 a 59,76 mg L™, revelando um rio com

pouca carga organica langada por dejetos.

4
] 3,5 - y=0,015x- 1,728
S 3 R? = 0,450
2 L 2
§ 2,5
g 2 .
% 15 (= ¢ Oleose
“ Graxas
2 1 Totais
o 0,5
O T T 1

200 250 300 350

D.Q.0

Figura 21: Correlacéo dos parametros entre Oleos e Graxas Totais e D.Q.O das médias
encontradas nas Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) de Petrolina-PE e
Juazeiro-BA, 2014.

3.2 Oleos e Graxas totais

Entre as contribuicdes negativas dos lancamentos de esgoto pelas cidades
encontraram-se inimeros poluentes industriais como os materiais graxos de origem animal,

vegetal e de hidrocarbonetos originados do petréleo (PEREIRA, 2004).
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Figura 22: Teores de Oleos e Graxas nas Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.)
nas margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio Sdo Francisco,
2014,

O estudo revelou que em todas as Z.M.A. (s) foram detectados teores de 6leos e graxas
Na pesquisa, 0s teores de 6leos e graxas (Figura 22), atuacdo absolutamente incompativel para
agua de boa qualidade, considerando que como o rio Sdo Francisco é um corpo de dgua doce
de classe | e que a Resolucdo 357/05 do CONAMA determina que deve haver auséncia destas
substancias para se ter limite aceitavel.

Para todas as Z.M.A.(s) pesquisadas os valores encontrados séo considerados elevados
e potencialmente poluidores com destaque para o rocado e Orla em Petrolina-PE e o
Rodeadouro e a Orla de Juazeiro-BA . As areas mais urbanas como as Orlas dos dois
municipios e os sdo influéncia de atividades turisticas como o Rodeadouro apresentaram-se
com uma fonte de dleos e graxas totais mais elevados.

Como tal, esses resultados indicam grandes impactos, principalmente, para 0s peixes
presentes na dgua do rio Sdo Francisco, afetando diretamente na sobrevivéncia dos ribeirinhos
gue se alimentam e tiram seu sustento da pesca. Assim também acontece na pesquisa
realizada por Maranh&o (2011) que foi encontrado a presenca de 0leos e graxas em todos 0s
pontos de coleta em igarapé Val-de-Caes.

3.3 Fosforo total

De acordo com Medeiros et al. (2009) teores elevados de fosforo em corpos d’agua

podem estar associados a lancamento de esgotos ou ao carreamento de sedimentos de terras
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agricolas adubadas.
Constatou-se em todas as Z.M.A.(s) que os teores médios de fosforo encontrados
estavam acima dos valores (limites) aceitaveis para um corpo de agua doce de classe |

conforme pode se observado na Figura 23.

Fosfoto Total Fésforo Total

0,6
0,14

0,13
0,12 //\\ 0,5 0,5
/\

/ \0’09 0,4
0,08 0,08 \ / \
N A
0,04
0.2 14

oo 2\
0,02
0,1 0,12
: \
. - 0,03
Fésforo  Rogado Orla  Serrotedo Limite 0
Total Urubu  Aceitdvel

Fésforo Total Rodeadouro Orla Ponto do Limite
Esgoto Aceitavel

Figura 23: Teor de Fosforo Total nas Zonas de Monitoramento ambiental (Z.M.A.) nas
margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio sdo Francisco, 2014.

Os valores obtidos para fosforo total muito elevado em relacdo ao limite aceitavel da
Resolucdo 357/05 do CONAMA deve-se provavelmente ao langamento de esgoto bruto no rio
sdo Francisco, podendo ocasionar doencas graves e até a morte. A Z.M.A. designada Ponto de
Esgoto em Juazeiro-BA apresentam teor de fosforo total 16,6 vezes (0,5 mg L™) r que o limite
méximo aceitavel (0,03 mg L™) enquanto as Orlas de Juazeiro e Petrolina apresentaram teores
totais 4,66 e 4,3 vezes mais que o limite aceitavel da Resolucdo. De modo geral todas as
Z.M.A. (s) apresentam elevados teores de fosforo, que podem decorrer do uso de fertilizantes
fosfatados claramente empregados na agricultura irrigada do vale e de detergentes que
possuem em sua composicao fosfato.

Ainda na pesquisa foi verificada a alta relacdo da cor aparente com o fosforo total,
sendo de 0,89.
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Figura 24: Correlacdo dos parametros entre Cor Aparente e Fosforo Total das médias
encontradas nas Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) de Petrolina-PE e
Juazeiro-BA, 2014.

Também em Cascavel/PR, na microbacia hidrogréfica rural, o parametro fésforo total
analisado por Queiroz (2010) apresentou valor maximo fora do enquadramento aceitavel,

sendo ele de 0,36 mg L™.
3.4 Cloretos totais

O teor de cloretos é um indicador de poluicdo por esgotos domésticos nas aguas
(VASCONCELOS; SOUZA, 2011).

Em todos os pontos amostrados a concentracdo de cloretos esteve bem abaixo do limite
aceitavel pelo CONAMA n° 357/05 para um corpo de agua doce de Classe | que corresponde
a 250 max., sendo o maior valor encontrado na pesquisa o de 66,53 mg.L™ no Ponto do
Esgoto, margem direita do rio. Com isso, 0 respectivo parametro ndo causa impacto as aguas
de rio S&o Francisco.

Para corroborar com a pesquisa, no rio Araguari/AP estudado por Barbara et al. (2010)
também afirmam ndo terem encontrados presenca de cloretos na agua, ou seja, em nenhum

ponto os valores ultrapassaram o recomendado.

3.5 Sulfatos

De acordo com Ramos et al. (2007) os sulfatos tém interesse sanitario para aguas de
abastecimento publico por sua acéo laxativa, como o sulfato de magnésio e o de sodio. Ainda

segundo os mesmos autores afirmam que o sulfato de aluminio € utilizado no tratamento
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quimico das aguas, porém, essas estdo cada vez mais turvas devido a polui¢do dos rios.

O sulfato possui valor méximo permitido pelo CONAMA n°357/05 para um corpo de
agua doce de Classe | de 250 max., em todas as coletas feitas foram detectados este
parametro, porém em nenhum desses valores estiveram acima do limite aceitavel.

Assim, também foi verificado por Carmo; Boaventura; Oliveira (2005) nas &guas da
Bacia hidrografica do rio Descoberto em Brasilia/DF onde os teores de sulfatos encontrados
de maiores concentracdes foram na época chuvosa, porém, ndo ultrapassaram os limites

estabelecidos

3.6 D. B. O (Demanda Bioquimica de Oxigénio)

A demanda bioquimica do oxigénio (DBO) é indiretamente uma maneira de se avaliar
0 grau de poluicdo de um ambiente, pois quanto maior a concentragdo de microorganismos,
maior o consumo de oxigénio em processo de respiracdo pelas bactérias aerobias (PINTO et
al., 2009).

D.B.O (Demanda

. .. N D.B.O (Demanda
Bioquimica de Oxigénio)
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de Oxigénio) de
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Figura 25: Teor de Demanda Bioquimica de Oxigénio nas Zonas de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A.) nas margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio
Séo Francisco, 2014.

A concentracdo de D.B.O nos pontos amostrais variou de 5,0 mg L™ a 10 mg L™ em
Petrolina-PE, estando o valor minimo exatamente no limite aceitdvel pelo CONAMA n°
357/05 para um corpo de agua doce de Classe | que é de 5 max. e 0 maximo correspondendo

ao dobro. Em Juazeiro-BA, os valores de D.B.O teve variagdo de 5,0 mg L™ a 45 mg L™, ou
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seja, 0 valor minimo também esteve no limite aceitavel, porém, o valor méaximo foi de 9 vezes
a mais que o permitido pelo Conselho.

Tal fato mostra que o rio Sdo Francisco encontra-se com suas aguas poluidas por
fontes inorganicas e, através, principalmente, das plantas aquaticas que indicam consumo de
oxigénio no qual acarretam em morte aos peixes.

No rio Araguari/AP os autores Barbara et al. também encontrou teores de D.B.O
acima do limite, porém com justificativa de que os rios amazo6nicos sdo naturalmente ricos em
teores de matéria organica e substancias himicas e que por isso tal comportamento nao se

referiria a efeitos de acBes antropicas como a atual pesquisa abordou.

3.7 Oxigénio Dissolvido

Os baixos valores na taxa de oxigénio dissolvido (inferior & 4mg L™) indicam um
provavel consumo deste gas devido ao metabolismo microbiano, que leva ao excesso de
matéria organica ou a deplecdo do oxigénio dissolvido, pois essa necessita de oxigénio para se
decompor e, com isso, a fauna e a flora aquaticas podem ser prejudicadas, além de poder
ocorrer um crescimento excessivo de algas, uma vez que a decomposicao de matéria organica
libera fosforo e nitrogénio na agua, minerais estes que estimulam a proliferacdo de algas
(ALMEIDA et al., 2004).

Todos os resultados para este parametro esteve dentro do limite aceitavel pelo
CONAMA n°357/05 para um corpo de agua doce de Classe | que corresponde a valores
maiores que 6,0 onde a variacdo foi de 7,3 mg L™ a 7,8 mg L™ na margem esquerda do rio em
Petrolina-PE e de 7,2 mg L™ a 8,8 mg L™ na margem direita do rio em Juazeiro-BA.

Por se encontrar dentro do limite aceitdvel, o parametro OD ndo causa nenhum
impacto para o rio Sdo Francisco. Diferente do encontrado por Lucas; Folegatti; Duarte
(2010) que encontraram valores para o oxigénio dissolvido na microbacia hidrografica do rio
Piracicaba SP de no minimo 0,76 mg L™ a 6,80 mg L™.

3.8 Condutividade Elétrica
A condutividade elétrica € a capacidade que a &gua possui de conduzir corrente

elétrica. Este parametro estd relacionado com a presenca de ions (particulas carregadas

eletricamente) dissolvidos na agua. Quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior



111

sera a condutividade elétrica da &gua. Em 4&guas continentais, 0s ions diretamente
responsaveis pelos valores da condutividade sdo, entre outros, o célcio, o magnésio, o
potassio, o sodio, carbonatos, carbonetos, sulfatos e cloretos. O parametro condutividade
elétrica ndo determina, especificamente, quais 0s ions que estdo presentes em determinada
amostra de agua, mas pode contribuir para possiveis reconhecimentos de impactos ambientais
que ocorram na bacia de drenagem ocasionados por langamentos de residuos industriais,
esgotos, mineracdo, etc (SILVA; SOUSA; KAYANO, 2007).

Condutividade Elétrica Condutividade
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\
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1 50

0,5
0 0

Condutividade Rogado Orla Serrote do Condutividade Rodeadouro Orla Ponto do
Elétrica Urubu Elétrica Esgoto

Figura 26: Teor de Condutividade Elétrica nas Zonas de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A.) nas margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio S&o
Francisco, 2014.

A Resolucdo do CONAMA de n° 357/05para um corpo de adgua doce de Classe | ndo
especifica um limite aceitavel para o pardmetro da condutividade elétrica, porém nesse
trabalho foi verificada uma variagdo de 93,9 0uS cm™a 162,2 0uS cm™ na margem esquerda
do rio em Petrolina-PE e de 96,1uScm™até 537,0 puScm™na, margem direita do rio em

Juazeiro-BA.
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Figura 27: Correlacdo entre os parametros de Cor Aparente, Condutividade Elétrica,
Cloretos, Sulfatos e Fosforo Total das médias encontradas nas Zonas de Monitoramento
ambiental de Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

Ainda nesta pesquisa foi verificada, de fato, a alta relacdo da condutividade elétrica
com: cor aparente, cloretos, sulfatos e fosforo total tendo sido de 0,76; 0,97; 0,98 e 0,94
respectivamente. Indicando que ambos os parametros aumentaram proporcionalmente em
cada ponto de coleta amostrado.

Apesar de ndo se ter um valor como pardmetro de limite aceitavel pelo CONAMA,
nota-se resultados bastante altos, principalmente em Juazeiro, que possui como ponto de
coleta 0 ponto do esgoto, como grande quantidade de fontes inorganicas que pode ter
contribuido para o resultado. Com isso, o0 impacto causado afeta diretamente na irrigagédo e
avaliacdo indireta da salinidade onde ira prejudicar todos os ribeirinhos. Porém no rio Vacacai
os valores de condutividade elétrica analisados por Marchesan et al. (2009) variaram de 33,38
a 115,51 OuS/cm e do Vacacai-Mirim de 42,8 a 118,9 OuS/cm.
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3.9 pH

O pH pouco acido ou alcalino pode ser benéfico ou prejudicial a algumas espécies da
fauna e flora aquética. A fauna e a flora se adaptam de acordo com o meio, mas este ndo pode
sofrer variagdes bruscas, que podem causar danos desastrosos como a morte de algumas
espeécies de peixes e vegetacdo (ALMEIDA et al., 2004).

Valores de pH determinado como limite aceitavel de acordo com o0 CONAMA n°
357/05 para um corpo de agua doce de Classe | é de 6,0-9,0. Todos os pontos amostrados
obtiveram valores enquadrados nesse intervalo com o minimo de 6,71 e 0 méximo de 8,09 na
margem esquerda do rio em Petrolina-PE e uma minima de 6,94 e maximo de 7,0 na margem
direita do rio em Juazeiro-BA.

Sendo assim, nenhum impacto por meio desde pardmetro pode causar ao rio S&o
Francisco e ribeirinhos. Para corroborar com esta pesquisa nas amostras de agua analisadas
por Marchesan et al. (2009) no rio Vacacai e no rio Vacai-Mirim as amostras de agua também
mantiveram niveis de pH dentro da faixa estabelecida (6 a 8,5), ou seja, ndo apresentando

variagoes tdo marcantes entre si.

3.10 Cor aparente

E determinada a coloracdo da agua através dos sélidos dissolvidos, decomposicdo da
matéria organica que libera compostos organicos complexos como &cidos humicos eflulvicos
(75 a 85% dos casos), ferro e manganés (PEREIRA, 2004).
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Figura 28: Teor de Cor Aparente nas Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) nas
margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio Sdo Francisco, 2014.
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O valor permitido para cor o CONAMA de n°357/05 para um corpo de agua doce de
Classe | ndo é estabelecido, mas nessa pesquisa foi determinada e detectada com uma
variacdo de 7,0mgPt-Co/L a22,0mgPt-Co/L na margem esquerda em Petrolina-PE e de
15,0mgPt-Co/L a 53,0 mgPt-Co/L na margem direita do rio em Juazeiro-BA. Além disso, foi
verificada na pesquisa a grande relagédo da cor aparente com o ferro, sendo neste caso de 0,98.

De acordo com os resultados desta pesquisa, estes podem estar diretamente
relacionados a presenca de esgotos que se encontram no rio e que causam impactos as vidas
existentes nele e que dependem dele.

A variacdo do pardmetro de cor no na &gua da microbacia hidrogréfica rural em
Cascavel/PR pesquisada por Queiroz et al. (2010) foi de 22,0 a 139mgPt-Co/L.

3.11 Turbidez

A turbidez da &gua esta associada principalmente a presenca de materiais sélidos em
suspensdo (silte, argila, silica, coloides), da matéria inorganica e organica, dos organismos
microscopicos e algas, os quais tém origem no solo; na mineracdo; nas inddstrias; ou no
esgoto doméstico, lancados no manancial sem tratamento e que diminuem a claridade e
reduzem a transmissdo da luz no meio (MEDEIROS et al., 2009).

Para a concentracdo dos valores da turbidez, o mesmo esteve presente em todas as
amostras de agua, porém, com valores bem abaixo do limite aceitavel pelo CONAMA de n°
357/05 para um corpo de agua doce de Classe | que corresponde a 100 méax. A variacdo desde
parametro foi de 2,68 NTU a 10,7 NTU na margem esquerda em Petrolina-PE e de7,28 NTU
a 23,7 NTU na margem direita do rio em Juazeiro-BA.

Portanto, este parametro ndo causa impacto para o rio Sdo Francisco e para corroborar
com esta pesquisa na agua de uma microbacia hidrografica rural em Cascavel/PR, Queiroz et
al. (2010) encontraram também variacdo de valores muitos baixos para o permitido, que foi de
5,7a23,1 NTU.

3.12 Solidos totais
Segundo Pereira 2004, p.10 “Os residuos podem afetar as caracteristicas fisico-

quimicas da &gua ou advertir para a qualidade dos efluentes em determinados locais”.

Em todos os pontos foram detectados a presenca de solidos totais na agua, porém, todos
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estiveram abaixo do limite aceitavel pelo CONAMA n°357/05 para um corpo de agua doce de
Classe | que corresponde a 500 max. A variacdo de 96,0 mg L™ a 132,0 mg L™ na margem
esquerda do rio em Petrolina-PE e de 94,0 mg L™ a 350,0 mg L™ na margem direita do rio em
Juazeiro-BA.

Sendo assim, o parametro de sélidos totais ndo provoca impactos ao rio S&o Francisco e
para corroborar com esta pesquisa Carvalho; Ferreira; Stapelfeldt (2004) em coleta de um
tempo chuvoso também encontraram valores de variacdo semelhantes de solidos totais que
foram de 93 a 348 mg L ™.

3.13 Nitrogénio Amoniacal

O nitrogénio amoniacal se encontra em duas formas dissolvidas: 0 amoniaco ou aménia
ndo-ionizada (NH3) e o fon aménio (NHY;), cujas magnitudes dependem do pH, da
temperatura, e da salinidade presentes no ambiente (PEREIRA, 2004).
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Figura 29: Teor de Nitrogénio Amoniacal nas Zonas de Monitoramento Ambiental
(Z.M.A.)) nas margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio Séo
Francisco, 2014.

Para o nitrogénio amoniacal o valor limite estipulado pelo CONAMA n° 357/05 para
um corpo de agua doce de Classe | corresponde a 2 méax. e em todos 0s pontos os resultados
estiveram abaixo do limite aceitavel, exceto no Ponto do Esgoto, margem direita do rio em
Juazeiro-BA, onde esse valor ultrapassou chegando a ser mais que o dobro do permitido,
sendo ele de 4,48 mg L™*-NNHs.
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Esse resultado se explica pelo canal de esgoto se unir ao rio S&o Francisco e causar
impacto a toda uma cadeia alimentar presente nas aguas do rio. Para Carvalho; Ferreira;
Stapelfeldt (2004) em amostragem no tempo nublado também obteve em um dos seus seis
pontos de coleta o valor de 2,12 mg L'1-N NH3ultrapassando o limite aceitavel pela

Resolucao.

3.14 Nitrogénio Nitratos

O nitrato ion, altamente soltvel, é encontrado nas aguas como resultado da oxidagéo
de compostos nitrogenados como a amonia. Apesar de serem nutrientes essenciais para as
plantas, podem, em excesso, juntamente com o fosforo, acelerar a eutrofizacdo do corpo
hidrico (GONCALVES; SARDINHA; BOESSO, 2011).

Os valores de nitratos tém 10 max. como limite aceitavel pelo CONAMA de n° 357/05
para um corpo de agua doce de Classe | e na atual pesquisa todos os valores referente a este
parAmetro mantiveram-se bem abaixo do permitido, tendo como variagdo 0,34 mg L*-N
NOsa 0,69 mg L1-N NOsna margem esquerda em Petrolina-PE e 0,45 mgL™-N NOsa 1,77
mg L™*-N NO; na margem direita do rio em Juazeiro-BA.

Portanto, de acordo com esses resultado obtidos, ndo é possivel este parametro causar
impacto ao rio S&o Francisco, nos resultados de nitratos da pesquisa de Marchesan et al. no
rio Vacacai e no rio Vacacai-Mirim (2009) também os valores encontrados mantiveram-se

enquadrados abaixo do valor permitido com uma variancia de 0,03 a 5,71 mg L™*-N NOs.

3.15 Nitrogénio Nitritos

Segundo Queiroz (2010) o aumento da concentracdo do nitrito na agua do rio é
resultado da chuva que pode ter formado escoamento artificial e carregado para dentro do
corpo d’agua excremento animal.

Em todos os pontos de coleta os teores de nitritos estiveram muito abaixo do
recomendado pelo CONAMA n° 357/05 para um corpo de &gua doce de Classe | que
corresponde a 1 méx., que teve como variacdo o valor 0,04 mg L™-N NO,a 0,05 mg L™*-N
NO, na margem esquerda do rio em Petrolina-PE e 0,06 mg L™*-N NOa 0,10 mg L*-N NO,
na margem direita do rio em Juazeiro-BA.

Dessa forma, este parametro ndo causa impacto ambiental ao rio Sdo Francisco, assim



117

como nas &guas da Bacia Hidrografica do rio Descoberto em Brasilia/DF, Carmo;
Boaventura; Oliveira, 2005 que determinaram os teores de nitritos, mas ndo foi detectado em
nenhum ponto por conta da oxidagdo do nitrato e da amdnia que é bastante rapida em funcéo

das condi¢6es oxidantes do meio.

3.16 Coliformes

Os coliformes representam um parametro microbioldgico. Eles séo capazes de
desenvolver acido, gas e aldeido, na presenca de sais biliares ou agentes tenso ativos
(detergentes). Sdo considerados indicadores priméarios da contaminacdo fecal das aguas as
bactérias do grupo coliforme (PEREIRA, 2004).
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Figura 30: Teor de Coliformes Totais TM (aguas) nas Zonas de Monitoramento
Ambiental (Z.M.A.) nas margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio
Séo Francisco, 2014.

Na presente pesquisa foram analisados parametros de Coliformes Totais e Coliformes
Termotolerantes (fecais), sendo que para o primeiro parametro o CONAMA de n° 357/05 para
um corpo de agua doce de Classe | ndo estabelece um valor como limite aceitavel, mas vale
ressaltar que em todos os pontos amostrados obteve valores para este parametro, sendo a
variagdo de 1300 NMP/100mL a 13000 NMP/100mL na margem esquerda do rio em
Petrolina-PE e 17000 NMP/100mL a mais de 160000 NMP/100mL na margem direita do rio

em Juazeiro-BA.
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Coliformes Termotolerantes TM
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Figura 31: Teor de Coliformes Termotolerantes TM (&guas) nas Zonas de
Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) nas margens esquerda (Petrolina-PE) e direita
(Juazeiro-BA) do rio Séo Francisco, 2014.

Para os fecais o limite aceitavel pela Resolucéo é de 1000 max. e na presente pesquisa
somente em dois pontos da margem esquerda de Petrolina esses valores estiveram
enquadrados no limite, que foram: 200 NMP/100mL e 450 NMP/100mL, porém no terceiro e
ultimo ponto de coleta esse valor foi de 4900 NMP/100mL. Na margem direita todos 0s
pontos estiveram bem acima do limite, sendo a variacdo de 7900 NMP/100mL a mais de
160000 NMP/100mL.

E mais que provavel que esses resultados sio advindos dos esgotos que é a maior fonte
inorganica e que possui 0 maior nimero de bactérias presentes no meio, portanto, causa
impacto ao rio, ambiente aquatico e aos ribeirinhos que consome essa agua sem nenhum

tratamento e que causa sérios riscos a saude.
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Figura 32: Correlacédo dos parametros entre Coliformes Termotolerantes TM (aguas) e
Coliformes Totais (adguas) das médias encontradas em Zona de monitoramento
ambiental de Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.
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Corroborando com a pesquisa, no rio Arari na Ilha de Marajo, Alves et al. (2012)
encontraram concentracdes de 2.400 NMP 100 ml™ durante o periodo menos chuvoso e de
1.200 NMP 100 ml™em direc&o a Murutucd.

3.17 Escherichia Coli
O Escherichia Coli pertence a flora normal do intestino humano e pode contaminar,
colonizar e, subsequentemente, causar infecgdes extra-intestinais, sendo ele um dos principais

agentes etioldgicos de septicemias, meningites e infeccdes do trato urinario (KAZMIRCZAK;
GIOVELLI; GOULART, 2005).
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Figura 33: Teor de Escherichia Coli nas Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.)
nas margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio Sdo Francisco,
2014,

Os resultados encontrados para este parametro na margem esquerda em Petrolina-PE
foram todos os pontos de coleta de <1,8 NMP/100 mL indicando estarem dentro do valor
estabelecido pelo CONAMA n° 357/05 para um corpo de agua doce de Classe | que
estabelece um limite aceitavel de 1000 méax., porém, em todos 0s pontos de coleta da margem
direita do rio em Juazeiro-BA os resultados ultrapassaram o permitido, tendo eles uma
variacdo de 1300 NMP/100 mL a mais de 160000 NMP/100 mL.
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Figura 34: Correlacao entre os parametros Coliformes Termotolerantes TM (&guas),
Coliformes Totais TM (aguas) e Escherichia Coli TM (aguas) das médias encontradas
em Zona de Monitoramento Ambiental de Petrolina-PE e Juazeiro-BA, 2014.

Nesta pesquisa evidenciou a alta correlacdo da Escherichia Coli com os Coliformes
Totais TM (aguas) e Coliformes Termotolerantes TM (aguas), com os resultados de 0,98 e
0,99, respectivamente. Indicando que a medida que um dos parametros aumenta, a E. Coli
também aumenta.

Esses valores se devem ao fato da quantidade de esgotos com alto indice de
contaminacdo existente no trecho estudado do rio So Francisco, sem davida tornando-se o
principal fator de impacto ambiental analisado.

Na avaliacdo da qualidade de agua da bacia do rio Pirap6 no municipio de Maringa,
Estado do Parand, Alves et al. (2008) obtiveram resultados para a determinacdo de E. coli
com uma variagdo de ND (N&do Detectado) a 3.000 n° de colénias 100mL™, atingindo,
também valores de coliformes fecais acima do limite estabelecido pela Resolu¢cdo Conama n°
357/2005 para um corpo de 4gua doce de Classe 11 (1.000 100 mL™) que corresponde a Classe
do referido estudo.

3.18 Salmonellas sp

“As Salmonellas sdo amplamente distribuidas na natureza, sendo o trato intestinal do
homem e dos animais o principal reservatério natural” (CHISTE et al., 2007, p.268).
N&o foram detectadas concentragdes de salmonellas em nenhuma das coletas de dgua

realizadas para este estudo, sendo assim, todos os resultados se enquadraram no limite
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aceitvel pelo CONAMA de n° 357/05 para um corpo de agua doce de Classe | que é de

auséncia para este parametro. Portanto, ndo causa impacto ao rio Sdo Francisco.

3.19 Cromo (Cr)

A presenga de cromo em 4&guas subterrdneas normalmente esta associada a
contaminacdo de origem antropica, ligada a atividades como indastrias de metal e de
tratamento de madeira, curtumes, mineracdo e processos de beneficiamento do metal,
inddstrias de manufaturas de pigmentos, de filmes fotogréficos e de inibidores de corrosao,
entre outras (BERTOLO; MARCOLAN; BOUROTTE, 2009).

Embora determinado, ndo foi detectado em nenhum dos pontos amostrados a presenca
do cromo na &gua do rio Sdo Francisco, mesmo tendo o limite aceitavel de 0,05 mg L™ pelo
CONAMA de n° 357/05 para um corpo de agua doce de Classe I. Com isso, ndo causa
impacto ambiental, assim também com a pesquisa realizada por Santos; Lenzi; Coelho (2008)
na bacia do rio lvai na regido do Terceiro Planalto Paranaense que em alguns dos meses

determinados, também nao foi detectada a presenca deste parametro.

3.20 Cobre (Cu)

O cobre representa uma ameaca para a biota aquatica em concentracoes elevadas, pois
tem uma grande capacidade de se bioacumular em determinados tecidos vivos, magnificando
suas concentracfes ao longo da cadeia trofica, atingindo o homem. E ainda, pode
desestruturar algumas proteinas enzimaticas essenciais ao ser vivo (PEREIRA, 2004).

Os teores de cobre foram determinados, mas ndo foram detectados em nenhum dos
pontos de coleta realizada, mesmo 0 CONAMA n° 357/05 para um corpo de adgua doce de
Classe | estabelecendo um valor limite aceitavel de até 0,009 mg L™ . Com esses resultados,
este pardmetro ndo causa impacto ao rio S&o Francisco, 0 mesmo acontece com o trabalho
desenvolvido por Carmo; Boaventura; Oliveira (2005) o cobre foi determinado e foi

detectado, porém em concentra¢es muito abaixo do limite aceitavel.

3.21 Chumbo (Pb)

O chumbo é um metal ligado & poluicdo e é tdxico, bioacumulativo e sem funcéo
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bioldgica conhecida, tanto para as plantas como para os seres humanos. Uma fracdo
significativa de chumbo insoltvel pode ser incorporada em material particulado de superficie
de escoamento, como ions sorvidos (adsorvidos e absorvidos) ou ainda na cobertura de
superficie em sedimentos. A maior parte do chumbo é retida nos sedimentos e muito pouco

sdo transportadas nas aguas de superficies ou subterraneas (OLIVEIRA; HORN, 2006).
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Figura 35: Teor de Chumbo nas Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) nas
margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio Sdo Francisco, 2014.

Dentre os seis pontos coletados para andlise de agua, apenas em dois deles foram
detectados valores para a concentracdo de chumbo, e estes valores foram acima do limite
aceitdvel pelo CONAMA de n° 357/05 para um corpo de agua doce de Classe | que
corresponde a 0,01 mg L™. Os resultados foram de 0,052 mg L™ na margem esquerda do rio
em Petrolina-PE e de 0,058 mg L™ na margem direita do rio em Juazeiro-BA.

Os valores encontrados correspondem a pontos de coleta da area urbana de cada
cidade o que pode ter influenciado nos resultados ja que trata de um parametro de metal com
caracteristicas de toxidade e de poluicdo que normalmente se d& através do aglomerado de
pessoas por metro quadrado que se encontra em maior nimero na cidade.

No estudo de Parra et al. (2006) os autores também encontraram o chumbo como
metal pesado acima do limite aceitdvel ao longo do rio Conceigdo no Municipio de Santa

Barbara, minas Gerais
3.22 Manganés (Mn)

O manganés (Mn) tem ocorréncia natural nas matrizes ambientais n&o-poluidas. E um

micronutriente e participa no ciclo biogeoquimico natural. Neste ciclo, é liberado durante a
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decomposigdo das plantas e animais. Os microrganismos tém uma funcdo importante na
oxidacdo e reducdo do manganés. Algumas dezenas de mg L™ podem ser encontradas em
aguas petroliferas ou &guas termais altamente mineralizadas. O ser humano utiliza o
manganés combinado com outros elementos na producdo de pilhas, agentes oxidantes,
pirotecnia, catalisadores, desinfetantes, desodorizantes e medicamentos (SANTOS; LENZI,
COELHO, 2008).

Né&o foram encontrada concentracdo de manganés em nenhum dos pontos de coletas de
agua, mesmo o limite aceitavel pelo CONAMA de n° 357/05 para um corpo de agua doce de
Classe | corresponder a 0,1 mg L™.Com isso, 0 manganés ndo causa impacto ao rio S&o
Francisco, assim também como na bacia do rio Ivai na regido do Terceiro Planalto Paranaense
gue em alguns dos meses avaliado por Santos; Lenzi; Coelho (2008) ndo foram encontrados

concentracdes de manganés.
3.23 Zinco (Zn)

O zinco (Zn) também tem ocorréncia natural em matrizes ambientais ndo-poluidas.
Apesar de 0 Zn ser um micronutriente necessario & biota, em determinadas condicdes, ele
pode ser considerado como indicador da acdo antrdpica, isto é, de poluicdo proveniente de
indUstrias metalUrgicas, acabamentos de metais, mineracdo e carvdo (SANTOS; LENZI;
COELHO, 2008).

Para o zinco ndo foram detectados teores em nenhum dos pontos das coletas de agua
realizada, mesmo o0 CONAMA n° 357/05 para um corpo de &gua doce de Classe Ide agua
doce estabelecer um limite aceitével de 0,18 mg L™. Sendo assim, o zinco ndo causa impacto
ao rio Sdo Francisco, diferente do que aconteceu com a pesquisa de Santos; Lenzi; Coelho
(2008)na bacia do rio Ivai na regido do Terceiro Planalto Paranaense onde em todas as coletas
foram detectadas a presenca deste parametro, embora tenha se enquadrado no limite aceitavel
para um corpo de agua doce de Classe 11 conforme o tipo de 4gua estudado.

3.24 Ferro (Fe)
O ferro ¢ objetavel nos sistemas publicos de agua, devido ao sabor que provoca e a sua

propriedade de sujar os acessorios das tubulaces, provoca mancha na roupa lavada e
acumular depdsitos no sistema de distribuicdo (AZEVEDO, 2006).
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Figura 36: Teor de Ferro nas Zonas de Monitoramento Ambiental (Z.M.A.) nas
margens esquerda (Petrolina-PE) e direita (Juazeiro-BA) do rio Sao Francisco, 2014.

Na andlise do teor de ferro, em todos os pontos amostrados foram encontrados sua
substancia presente na agua, na margem esquerda em Petrolina-PE, sua variacdo foi de 0,142
mg L™ a 0,307 mg L™*, ficando esse dltimo resultado acima do limite aceitavel pelo
CONAMA n° 357/05 para um corpo de agua doce de Classe I, que corresponde a 0,3 mg.L™.
J& na margem direita em Juazeiro-BA, os resultados em ordem crescente foram de 0,257 mg
L 0,303 mg L™ e de 0,529 mg L™*; sendo o primeiro resultado bem préximo, o segundo um

pouco acima e o terceiro ponto bem acima do limite aceitavel.
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Figura 37: Correlacdo dos parametros entre Cor Aparente, Ferro e Fosforo Total das
médias encontradas em Zona de Monitoramento Ambiental de Petrolina-PE e Juazeiro-
BA, 2014.

Contudo, o ferro nas aguas do rio Sdo Francisco, causa impacto e isso pode se
explicado através das tubula¢fes de &gua para irrigagdo, ja que é usado tdo comumente pelos
agricultores da regido por ser uma das fontes de renda para seu sustento.

Para corroborar com esta pesquisa temos um estudo realizado por Castro; Lima (2010)
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na cidade de Piracanjuba/GO na &gua dos corregos dos acudes, onde foi encontrado valores de

2,16 mg L™ na area rural e 0,63mg L™ na area urbana.
3.25 Cadmio (Cd)

Segundo Oliveira; Horn, 2006, p.62 “O cadmio €é extremamente tdxico e
potencialmente carcinogénico para o0 homem”.

Né&o foram detectados em nenhum dos pontos os teores de Cadmio, embora tenha sido
determinado e 0 CONAMA de n° 257/05 para um corpo de dgua doce de Classe | estabelecer
um valor limite aceitavel de 0,001 mg L™. Com isso, 0 c&dmio ndo causa impacto ao rio S&o
Francisco ja na pesquisa realizada por Carmo; Boaventura; Oliveira (2005) o cadmio foi

detectado com valores muito abaixo do limite de deteccéo.
4. CONCLUSAO

Nas amostras de agua do rio S8o Francisco fica evidente que os parametros que
tiveram resultados acima do permitido pelo CONAMA de n° 357/05 para um corpo de agua
doce de Classe | estdo ligados diretamente pela interferéncia do homem causando a
depreciacdo de um rio que é fonte de vida para os ribeirinhos e para 0s que necessitam dessa
fonte para expandir e desenvolver vinculos de mercados.

Os parametros que estiveram acima do limite aceitavel pela Resolucdo em todos ou em
alguns dos pontos da coleta foram: Fosforo Total, D.B.O, Nitrogénio Amoniacal, Coliformes
Termotolerantes, Escherichia Coli, Chumbo, Ferro e Oleos e Graxas. Eles indicam poluicio
nos corpos d’dgua, tais como: lancamento de esgotos, carreamento de terras agricolas
adubadas, deplecdes nos niveis de oxigénio, fezes de animais e humanas, poluicdo tdxica,
materiais graxos de origem animal e vegetal, dentre outros.

Ja os parametros que se enquadraram para o limite aceitavel pela Resolucdo, ou seja,
0s que tiveram substancias encontradas na agua, porém, em um limite aceitdvel onde ndo
causaria problemas a nenhum dos seres vivos, foram: Cloretos Totais, Sulfatos, Oxigénio
Dissolvido, pH, Turbidez, Sélidos Totais, Nitrogénio Nitratos e Nitrogénio Nitritos. Sendo
assim, todos eles estdo em conformidades para o ambiente.

E ainda tem os pardmetros que embora determinados pelas amostras de agua, ndo

foram detectados em nenhuma das coletas, foram: Salmonellas sp, Cromo, Cobre, Manganés,
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Zinco e Cadmio. Indicando auséncia em todos os pontos para estas substancias e favorecendo
para uma melhor qualidade para os corpos d’agua e para quem os utiliza de forma direta ou
indiretamente.

E por fim, tiveram os parametros que embora determinados e encontrado nos pontos
de coleta, 0 CONAMA ndo estabeleca um valor como limite aceitdvel , ficando assim,
impossibilitado de fazer comparagdes e de informar o grau que se encontra o rio, foram eles:
D.Q.O, Condutividade Elétrica, Cor Aparente e Coliformes Totais.

E necessario conhecer os fatores que causam 0s impactos no rio para que agdes de
restauracdes, minimizagdo e principalmente de conscientiza¢do seja incorporado nos habitos
das pessoas e com isso cada vez mais gere beneficiamento para a populagdo. Assim o padréo
de qualidade dependera apenas de cada acdo individual através da educacdo ambiental para

que a fonte de 4gua continue a servir a todos de forma sustentavel.
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APENDICE B

Figura 38: Ponto de coleta 1, Rocado, Petrolina-PE
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Fiaura 39: Ponto de coleta 2. Orla. Petrolina-PE

Figura 40: Ponto de coleta 3, Serrote do Urubu,
Petrolina-PE
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Figura 41: Ponto de coleta 4, Rodeadouro, Juazeiro-
BA

Figura 43: Ponto de coleta 6, Ponto do Esgoto,
Juazeiro-BA



